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Die vorliegende Erfindung bezieht ::sich auf eine Bild- 
datenpuf f erschaltungsanordnung. . 

Ein Laserdrucker, zum Beispiel- solV im allgemeinen 
Bilddaten standig mit. hoher Geschvtndigkeit ausdrucken, und 
demzufolge ist eine Hochgeschwindigkeitsubertragung von 
Bilddaten von einem Bildspeicher zu dem 'Laserdrucker 
notwendig. _ . -.••*, 

Um standig Bilddaten zu leseny konnen in einer Bild- 
datenpuf f erschaltungsanordnung, zwei- Bildspeicher * vorgesehen 
sein,. so daB, wahrendeiner : der Bildspeicher eine Seite von 
Bilddaten ( speichert, eine andere Seite von Bilddatfen aus dem 
anderen Bildspeicher gelesen werden kahn. Dieser Aufbau 
erfordert jedoch zwei Bildspeicher , zum gleichzeitigen 
Speichern bzw. Lesen einer Seite. von Bilddaten > mit dem 
Resultat, daB die Speicherkapazitat insgesamt groB sein muB. 

Es ist moglich,, beiveiner v Bilddatenpuf ferschaltungs- 
anordnung einen Bildspeicher , zu verwenden, der eine 
KJapazitat zum Speichern ;yon igerade einer Seite voh Bilddaten 
hat, bei dem neue Bilddaten sequentiell in einen Bereich 
geschrieben werden konnen, aus .deih die vorhefigen Bilddaten 
gelesen ,worden sind x s.olch ein, .Bildspeicher kanii jedoch das 
Lesen mit hoher Geschwindigkeit nicht erleichtern, wenn die 
geschriebenen Bilddaten zufallig geschrieben werden, d. h. , 
nicht in Reihenfolge von oben ?) nach .unten der - Seite geschrie- 
ben werden, wie spacer unter Bezugnahme auf Zeichhungen 
ausfuhrlicher beschrieben. - f . - n 

GemaB der vorliegenden.vErf ihdung ist eine Bilddatenpuf - 
f erschaltungsanordnung .vorgesehen mit: 
. einem Speicher, der eine Vielzahl von individuell 
adressierbaren Datenspeicherplatzen: hat , zum Speichern von 
Daten, die ein Bild definieren, :das in eine Vielzahl von 
raumlichen Einheiten unterteilt ist;. i 

fc . einem AdreBspeichermittel zum Speichern voh Adressen 
von solchen Platzen, die zum Speichern von neuen Daten 
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verfugbar sind; u . 

einem AdreBkorrespondenzspeicher , der Speicherbereiche 
hat, die jeweilig den genannten rSumlicheri Einheiten 
entsprechen ,und inittels entsprechender AdreBkodes zuganglich 
sind; . - - ■/ / 

einem Schreibmittel zum Schreiben der bilddef inierenden 
Daten, falls vorhanden, von irgendeiner ausgewahlten der 
genannten raumlichen 'Einheiten in einen individuellen von 
solchen ; verfugbarehPlatzen; welcher' verfiigbarer Platz durch 
Entnahme der Adresse: jenes Platzes- aus dem AdreBspeichermit- 
tel ausgewahlt worden ist,, und zum Ablegen der Adresse jenes 
ausgewahlten Platzes in. dem individuellen- Speicherbereich 
des Korrespondenzspeichersv der der gewahlteri rauinlichen 
Einheit, entspricht; - und : ^ 

einem Lesemittel izum -Verwenderi des AdreBkodesi "der ftiir 
den , Speicherbereich passend dst, der eiher ausgewahlten der 
genannten (raumlichen Einheiten entspricht/ urn aus dem 
genannten Speicher die bilddef inierenden Dateri/ fails 
vorhanden, der ausgewahlten. raumlichen^ Einheit auszulesen, 
und zum Wiederhinzufugen der Adresse des Speicherplatzes, 
, aus dem jene bilddef inierenden Dateri ausgelesen worden sind, 
. zu dem : genannten AdreBspeichermittel. 

Vorzugsweise hat die' Schaltungsanordnung zwei solcher 
^AdreBkorrespGndenzspeicher zur jeweiligen Verwendurig beim 
/Lesen/ Schreiben von: bilddef inierenden^ Daten von zwei" 
verschiedenen Bildern, wobei die Operation der Schreib- und 
.Lesemittel, so. isty daB Daten; die eiries der Bilder definie- 
ren, in den genannten Speicher geschrieben werden konnen, 
wahrend J)aten, die das andere Bild definieren, aus jenem 
Speicher gelesen; werdeh. ; ' 

A Die Anzahl der genannteri Speicherbereiche in dem 
genannten AdreBkorrespondenzspeicher kann wenigstens das 
Zweifache der Anzahl der genannten Datenspeicherplatze in 
dem genannten Speicher : betragen. ' ' 
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Jeder der genannten Speicherbereiche in dem Korrespon- 
denzspeicher kann ein ihm zugeordnetes individuelles 
korrespondenzanzeigendes Bit haberi; zunJ Anzeigen ob 
bilddef inierende Daten der entspre^deri raumlichen Einheit 
vorhanden sind oder nicht, die in dem Speicher an einem 
Platz gespeichert sind, dessen Adresse in dem betreffenden 
Speicherbereich gehalten ist; wobef die Schaltungsanordnung 
so ist, dafi das genannte korrespondenzanzeigende Bit das 
dem entsprechenden Speicherbereich zugeordnet ist, durch das 
schreibmittel gesetzt wird, wenn die bilddef inierenden Daten 
der ausgewahlten raumlichen Einheit in den Speicher 
geschrieben sind, urid daB das genannte korrespondenzanzei- 
gende Bit, das dem ehtsprectiehden Speicherbereich zugeordnet 
ist, durch das Lesemittel zuruckgesetzt wird,' wenn die 
bilddef inierenden Daten jener raumlichen Einheit aus dem 
Speicher gelesen werden. 

Bei einer Ausfuhrungsf 6rm der vorliegenden Erfindung 
erzeugt das genannte. LesemifcteVWiW' Feststellen, dafi das 
genannte korrespondenzanzeigende Bit, das einem Speicher- 
bereich zugeordnet ist/ der zW Lesen ausgewahlt ist, in dem 
Rucksetzzustand ist, ein Le'erd^ensignal ais bilddefinie- 
rende Daten fur die* entsprechende 1 raumliche Einheit. 

Das genannte AdreBspeicherraittel kann eine First-in- 
First-out-Schaltung sein. ' 

Der genannte Korrespondenzspeicher kann auch indivi- 
duelle korrespondenzsperrende Bits haben, die jewel lig den 
genannten Datenspeicherbereidnen zugeordnet sind, welche 
Bits gesetzt werden kbnnen, um zu verhindern, dafl die 
bilddef inierenden Daten der entsprechenden raumlichen 
Einhelten in den genannten Speicher geschrieben werden. 

Bei einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
erzeugt das genannte Lesemittel beim Feststellen, daB das 
korrespondenzsperrende Bit, das einem Speicherbereich 
zugeordnet ist, der zum Lesen ausgewahlt ist, gesetzt ist, 
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ein Leerdatensignal als bilddef inierende Daten fur die 
entsprechende raumliche Einheit. 

Das Schreibmittel und das Lesemittel umfassen vorzugs- 
weise f erner ein, Adressenkonyertierungsmittel zum Konvertie- 
ren der Schreibadresse oder der Leseadrpsse in. eine seitlich 
zugangliche Adresse oder eine vertikal zugangliche Adresse. 

Eine Bilddatenpuf f erschaltungsanordnung, die die Erfin- 
dung verkorpert, kann so konstruiert sein, dafl sie zu einer 
Hochgeschwindigkeitsverarbeitung in der Lage ist, und kann 
ein verbessertes virtuelles Speichersystem .vprsehen, das 
geeignet ist, um Daten yon einem Speicher an.einen Drucker, 
wie einen Laserdrucker, auszugeben. 

An Hand eines Beispiels ,wird nun auf die beiliegenden 
Zeichnungen Bezug genommen, in.denen: 

Fig . 1 ein . Bipckdiagrairan . eines .patenver.arbeitungs- .« 
systems ist; _ ( . ^ ; 

Fig. 2 ein Blockdiagramm eines Beispiels einer Bild- 
datenpuf f erschaltungsanordnung zeigt, die die vorliegende 
Erfindung nicht verkorpert;. 

Fig. 3A ein schematisches Diagramm eines Bildspeichers 
bei einem anderen Beispiel einer Bilddatenpuf f erschaltungs- 
anordnung zeigt, die die^ vorliegende Erf indung nicht 
verkorpert; 

Fig. 3B eine schematische Ansicht zum .Darstellen einer 
Datenspeicherung in einem logischen Speicherraum des 
'Bildspeichers von Fig. 3A zeigt; 

Fig. 4 ein Blockdiagramm .einer Bilddatenyerarbeitungs- 
anordnung ist, die eine Bilddatenpuf f erschaltungsanordnung 
enthalt, die die vorliegende Erfindung verkorpert; 

Fig. 5 ein Blockschaltungsdiagramm einer Bilddatenpuf- 
ferschaltungsanordnung ist, die die vorliegende Erfindung 
verkorpert; 

Fig. 6 Zustande einer Zellenadrefl-Umsetzungstabelle 
(CAT), eines Zellenspeichers (CM) und einer .Zellenadrefi- 
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Warteschlange (CAQ) zeigt, die in der Schaltungsanordnung 
von Fig. 5 enthalten sind, und auch die Datenspeicherung in 
einem logischen Speicher zeigt ,< der "innerhalb des Zellen- 
speichers (CM) definiert ist; t ] ^ 

Fig. 7A Anfangszustande der zwei CATs und der CAQ 
zeigt; 

Fig. 7B Ubergangszustande der zwei CATs, der CAQ und 
des logischen Speichers, zeigt, -wenri neue Daten in eine Seite 
des logischen Speichers geschrieben werden; 

Fig. : 7C Fig. 7B entspricht, aber solche Zustande 
darstellt, wenn weitere neue Daten in eine andere Seite des 
logischen Speichers geschrieben werden; 

Fig. 8 ein FluBdiagramm zum Erlautern der Operation der 
in Fig. 5, gezeigten Schaltungsanordnung ist; 

Fig.- 9 ein Schaltungsdiagramm einer Bildspeicher- 
steuereinheit in der in Fig. 5 gezeigten Schaltungsanordnung 
ist; - -_ r :■-{ - 

Fig. 10 die Struktur der ZellenadreB-Umsetzuiigstabelle 
(CAT) in der Schaltungsanordnung von Fig. 5 zeigt; 

Fig. 11 die Struktur des Zellenspeichers (CM) in der 
Schaltungsanordnung voni Fig. ;5f zeigt; 

Fig. 12 ein Blockdiagrammiivon weiteren Teilen der 
Schaltungsanordnung von Fig. 5 ist, zum Erlautern derer 
vert ikaler und horizontaler Zugrif f smodi; 

Fig. 13A und 13B entsprechende schematische 'Ansichten 
zeigen, die eine Korrespondenz. zwischen Platzen an dem 
obengenannten logischen Speicher. und Positionen auf dem 
Druckpapier darstelleh; . • 1 ... 

Fig. 14A und 14B entsprechende- Ansichten zeigen, die 
die Anordnung von gedruckten Zeichen auf den in den Figureri 
13A bzw. 13B gezeigten Druckpapier en- darstellen; 

Fig. 15A ein FluBdiagramm zum Erlautern eines Daten- 
stromes von einem Kanalcontroller (CHC) zu der Bildhardware 
(IMH). in der in Fig. 4 gezeigten Bilddatenverarbeitungsan- 
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ordnung ist; . r - . 

Fig. 15B ein Datenformat eines Anweisungskodes zeigt, 
der von einer zentralen Verarbeitungseinheit (CPU) , die in 
Fig. 1 gezeigt ist, zu einem Steuerprozesseor (CTP) , der in 
Fig. 4 gezeigt ist>- ubertragen wird; 

Fig. 15C ein Datenformat bei einem in Fig. 4 gezeigten 
Formu 1 ar st euer ungspuf f er. . ( FCB ) zeigt;. 

Fig. 15D ein Yerfahren des Umsetzens eines Zeichenkodes 
in die entsprechende obere Adresse'des Zeichens zeigt; 
- . Fig. 15E. ein 'Datenformat bei einem in Fig. 4 gezeigten 
Seitenpuffer: (PB) zeigt; : ; 

Fig. 15F eine Startposition von jedem Zeichen graphisch 
•.darstellt; . , <v 

Fig. 16 ein Blockdiagramm ist, das eirien- in Fig. 4 
gezeigten Zeichengeneratprcbntroller \ (CGC) ausfiihrlich 
^ .zeigt; ♦ t*.; y ■■ 

Fig. 17 ein Blockdiagramm ist, das eine in Fig. 16 
gezeigte Schreibschaltung (WC) ausfUhrlich zeigt ; 

t Fig. 18A ein FluBdiagraitun zum' Erlautern -einer Schreib- 
: steuerpperation ist;. C „ ■ ; y - ^ . ; . 

Fig. 18B ein Diagramm zum Erlautern eines^seitlichen 
Zugriffs und, eines ver.tikalen Zugr iff s bei der -in Fig. 18A 
gezeigten Schreibsteueroperation ist;- O 

Fig. 19 ein rBlockdiagramm eines Druckcontrollers in der 
.Anordnung von. Fig.. 4- list; . , ; 4 ; 

Fig. 20 ein ausfuhrliches aiockdiagramm eines ;.Teils des 
in Fig.. 19 ,gezeigtens Druckcontrollers ist; ~ 

Fig. 21A ein ausfiihrliches Blockdiagramm eines anderen 
;Teils. des in Fig. . 19, gezeigten Druckcontrollers ist; und 

Fig. 2 IB ein Schaltungsdiagramm einer Takterzeugungs- 
schaltungsanordnung. zum Erzeugen von Taktsignalen ist, die 
von dem- Druckcontroller von Fig. s 19 verwendet werden. 

Figur-l zeigt ein Datenverarbeitungssystem zum Erlau- 
tern der Ausgangssituation der. vorliegenden Erf indung. 
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In Fig. 1 enthalt das Datenverarbeitungssystem eine 
zentrale Host-Verarbeitungseinheit (CPU) l, einen Hauptkanal 
2, eine Bilddatenverarbeitungsanqr^ung ; 3 und eine Eingabe- 
/Ausgabeeinheit (E/A) 4 als Anzeigeeinheit . Die Bilddaten- 
verarbeitungsanordnung 3 enthalt eine Bilddatenpuf f er- 
schaltungsanordnung 30, die zu der vorliegenden Erfindung 
gehort, und einen Drucker (in Fig. l nicht gezeigt) . Die CPU 
1 kommuniziert durch den Hauptkanal 2 mit der Bilddatenver- 
arbeitungsanordnung 3 oder der .E/A-Einheit 4, Zeichendaten 
von Zeichen, die von der Bilddatenverarbeitungsanordnung 3 
auszudrucken sind, oder gewisse Anweisungen zum Betreiben 
der Bilddatenverarbeitungsanoridnung 3 werden i von der CPU 1 
erzeugt und durch den Kanal 2 zu der Bilddatenverarbeitungs- 
anordnung 3 ubertragen. 

Die Bilddatenpuf ferschaltungsanordnung dient als Daten- 
puffer zum Ubertragen einer Seite yon Bilddaten, , die an eine 
Druckerbaugruppe (in Fig. l nicht gezeigt) auszugeben sind. 
Die Schaltungsanordnung 30 kann als Abwandlung eines 
virtuellen Speichersystems angesehen ,werden.. ^ 

Ubrigens ist ein unterschiedliches Beispiel der Verwen- 
dung eines virtuellen Speicnersy^ems; in bezug auf Bilddaten 
in EP-A-0 099 989 gegeben, das .eine 3ildanzeigesteuervor- 
richtung offenbart, die einen ;Bildspeicher zum Speichern von 
Bilddaten enthalt, die (auf einein Anzeigeschirm) anzuzeigen 
sind. , Der Bildspeicher ist; auf. , virtue ller Basis, organisiert, 
indem ein Einteilungsspeicher (AdreBkorrespondenzspeicher) 
verwendet wird, der Speicherbereiche : hat, die . jeweilig den 
raumlichen Einheiten (Teilen des^ Bildes) entsprechen, die 
anzuzeigen sind, und mittels entsprechender AdreBkodes 
zuganglich sind. Bei dieser Voirriqhtung jedoch macht die 
Leseoperation den Lesespeicherplatz des Bildspeichers, fur 
das Speichern von neuen Bilddaten nicht frei, 

Figur 2 zeigt ein Beispiel einer Bilddatenpuf ferschal- 
tungsanordnung, die die Erfindung nicht yerkorpert. In Fig. 



EP' 8531)1405.8 



- 8 - 



84PAT1112-DE/EP 



2 enthalt die J ' Schaltungsanordnung zwei Bildspeicher (IMM^ 
und IMM 2 ) 30*1' "und 30a2 und einen Selektor (SEL) 30a3. Jeder 
der zwei Bliddettehspeicher 30al und 30a2 hat eine Kapazitat 
zum Speicherri v kineir Seite von Bilddaten. Wahrend des Lesens 
einer Seite vori Bilddaten von dem ersteri Bilddatenspeicher 
30al zu eiriem Laserdirucker , zum Beispiel, wahlt der Selektor 
den zweiten Bildspeicher 30a2 fur eine Schreiboperation aus. 
-Bei der Schreiboperation wird auf den zweiten Bilddatenspei- 
cher 30a2 zum' Einschreiben einer Seite von Daten zugegrif- 
feh, indem logische Adressen LA spezifiziert werden, die dem 
logischen AdreBraum des zweiten Bildspeichers, 30a2 entspre- 
chen. Ahhlich ist es wahtend der Leseoperation des zweiten 
Bildspeichers 30al zum Scftreiberi einer nachsten Seite von 
Bilddaten. Dieser Aufbau gewahrleistet eine Leseoperation 
mit hoher Geschwiiidigkeit, daf die' Bilddaten auf Grund einer 
Schreiboperation staridig ohhe Stop gelesen werden konnen. 

1 Die' oben besdhrfebehe Bilddatenpuf f erschaltungsanord- 
nung benotigt jedbch die zwei Bildspeicher, oder zwei Seiten 
an Speicherkapazitatr Wa : s zu dero Nachteil fuhrt, eine groBe 
Speicherkapazitat zu^ behotigen'. 

Urn die Speicherkapazitat zu rediizieren, kann ein 
einzelher Bildspeicher mit eirier Speicherkapazitat von einer 
Seite vofgeseheh warden, wie in Fig. 3A gezeigt. in Fig. 3A 
stellt ein Teil A, der durch~ schraf f ierte Linien gekenn- 
zeichnet ist, einen logiscKen Raum dar, in dem Bilddaten so 
gelesen worden sind/* 'da& J dieser Teil A zum Schreiben von 
Daten verwendet werWri' kahn; und ein Teil B stellt einen 
logischen Raum dar, 1 aus dem Bilddaten nicht geiesen worden 
sind. Falls Schreibdateh sequentiell von oben nach iinten des 
logischen Raumels geschrieberi werden, kann der einzelne 
Bildspeicher Daten gleichzeitig mit der Leseoperation 
speichern. Jedoch werctehdie logischen Adressen der Schreib- 
daten riicht immer sequentiell von oben nach unten des 
logischen Raumes zugefiihrt. Angenommen ein Beispiel, wie in 
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Fig. 3B gezeigt, bei dem Bilddaten einer X-Achse © zuerst in 
den Bildspeicher geschrieben werden; und dann Bilddaten 
einer Y-Achse © geschrieben werden [o:v und .schlieBlich 
Bilddaten einer Linie © geschrieben werden. Dann konnen die 
Bilddaten der X-Achse erst in den, Bildspeicher geschrieben 
werden, nachdem die Leseoperation von der oberen logischen 
Adresse (0, 0) des logischen Raumes zu der logischen 
Endadresse (X, Y) der X-Achse beendet ist. Deshalb konnen 
gleichzeitige SchreibT ,und- Lesepperationen nicht immer 
ausgefuhrt. werden. In diesem Fall, muB die nachste Leseopera- 
tion oft erst nachdem Schreiben einer Seite von Bilddaten 
gestartet werden. Als Resultat kann eine standige Leseopera- 
tion durch diesen einzelnen Bildspeicher nicht ausgefuhrt 
werden, . , :} - .... ■ '■ . . 

. Figur 4 ist ein .Blockdiagramm, : das die Bilddatenverar- 
beitungsanordnung 3 des Datenverarbeitungssystems von Fig. 1 
im allgemeinen ausfiihrlich zeigt. 

- In Pi 9- 4. enthalt die Bildspeichersteueranordnung die 
Bilddatenpufferschaltungsanordnung ,30 (Fig.. 1) einen 
Steuerprozessor (CTP) 31, einen ;Kanalcontroller. (CHC); 32, 
einen Globalspeicher (GLM) 33, eine Bildhardware (IMH) 34, 
einen Druckcpntr^oller (PRC); .35., einen Steuerbus ■. (C-BUS) 36, 
einen Speicherbus. (M-BUS) 37 «nd einen Bilddatenbus (I-BUS) 
38. Unterbrochene Linien : in Fig. ,.4 stellen Wege zuin : 
Ubertragen von Steuersignalen dar. Durchgehende Linien 
stellen Wege zum Ubertragen;vpn. : Daten dar. . 

Der CTP 31 enthalt einen, lokalen Speicher . (LM) 310 , der 
aus einem Nur-Lese-Speicher .(ROM) und einem Speicher nit 
wahlfreiem .Zugrif f (RAM), besteht,.. zum Speichern eines. 
Steuerprograrams. Der RAM. dient auch als Arbeit sbereieh. Der 
CTP 31 steuert die gesamte Anprdnung 3 und fiihrt auch die 
Vorverarbeitung fur die IMH 34 aus. Der CTP 31 kann durch 
einen Mikroprozessor realisiert : sein. -. ■ 

. . Der CHC 3 2 ist durch den Hauptkanal 2 . (Fig. l) mit der 
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CPU 1 (Fig. 1) verburiden und f uhrt r eine Ubertragungsopera- 
tion von Zeichehdateri Oder graphischen Daten von der CPU 1 
zu dem GLM 33 durch £in Direktspeicherzugrif f sverf ahren 
(DMA) aus. '-i : ^ 

Der GLM 3 3^ enthalt einen Zwischenpuffer (IB) 330, einen 
Seitenpuffer (PB) 331, einen Graphikdat^npuf f er (GDB) 332, 
einen Bilddatenpuf f er (IDB) 333, einen Forraularuberlage- 
rungsspeicher ( FOMp 334 / einen Zeichenerzeugungsspeicher 
(CG) 3 35/ einen FbrmularsWuerungspuf f er (FCiB) 3 36 und eine 
ZeichenumsetzungstabelTe (TT) ' 3 37 , von dehen eihige spater 
ausfuhrlicher beschrieben sind. Der GLM 33 hat eine' 
Speicherkapazitat in* dem Bereidh von zum Beispie! 0,5 Mega- 
byte bis 2,5 Megabyte'; 1 '^ :f p} ■ * ' 

Die IMH 34 ist eine Hardware zum Konvertieren von Kode- 
dateh Oder koropakten^ r Dateri/ ^die in dem GLM 33 gespeichert 
sind, in Bitmusterdaten 'lind z\xk Schreib^n der Bitmusterdaten 
in den IMM 30, unter Steuerung des CTP 31. Die IMH 34 
enthaLt einen Zeibh6ngeneratorcontroller (CGC) 340, einen 
Vektorgenera'torcontroTl-et ; ''CVGC) "341V e'infen tJberlageruhgs- 
mustercoritroller (OVC) 342 und einen Bildgeneratorcontroller 
(IMC) 343.*- r "•"'< '■• * ' ' ' 

Der CGC 340 * ist' fur- 'die IMH 34 uh^ntteHrlich und ist. 
immer darin vorgeseheri. Der CGC 340 hat die Funktion des 
Abbildens von Zeichenkodes,' die In dem CG 335 gespeichert 
sind, in den GLM 33. Jeder der Zeichenkodes wird durch 
Konvertieren von 'Zeichendaten/ die von der r CPU 1 (Fig. 1) 
iibertragen/ sind, In eineri interneh Ausdruck, d' v h. einen 
Kode von vier Bytes pr6 ? Zeichen erhalten. Die Zeichenkodes 
werden von dein CG ' '3 3 5 -In" dem GLM 33 durch den M-BUS 37 zu 
dem CGC 340 durch DMA iibertragen , wenn der CTP 31 den CGC 
34 0 aktiviert. Die ahderen Cohtrofler, d: ti. , VGC 341, OVC 
; 342 und IMC 343> sind optional vorgeseheri. 

Der VGC 341 hat die Funktion des Abbildens von graphi- 
schen Datenkodes, die in dem GDB 3 32 gesjbeibtiert sind, in 
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den GLM 33. Die Daten, die dem VGC 34 1 ' zugef iihrt werden 
sind graphische Kodes, die dufch KonVertieren graphischer 
Daten, die von der Host-CPU l (Fi^Wtragw wurden, in 
emen interneri Ausdruck erhal ten werden. Der VGC 341 greift 
aucH auf den GDB 332 in dem GLM 33 durch den M-BUS 37 durch 
DMA zu, wenn der CTP 31 den VGC 341 aktiviert. 

Der OVC 342 hat die Funktion des Wiederherstellens 
komprimierter Oberlagerungsdaten/ und der IMC343 hat die 
Funktion des Wiederherstellens Vomp^inierter Bilddaten. 

Der C-BUS 3 6 1st ein Bus,' der mi t dem CTP 31 tiberei.n- 
stiRmit. Als Beispiel bestehf der C-BUS 36 aus einem 24-Bit- 
AdreBbus und einem ie-Bit-Datenbus. Alle SpeicherVnd 
Register in der Biidspeicheryteueranordnung 3 konnen 
' innerhalb des AdreBraumes des 'c-BUS 36 aufgenommen werden 
Der c-BUS 36 kann 8-Bit-Daten oder ie-Bit-Daten iibertragen 
Der M-BUS 37 ist ein Bus, der nur fUr den DMA von dem 
GLM 33 zu der IMH 34 verwendet wird, und kann unabhangig von 
dem C-BUS 36 arbeiten. Der" M-BUS 37 besteht zum Beispiel aus 
einem 24-Bit-AdreBbus und einem 16-Bit-Datenbus. Der M-BUS 
37 Ubertragt immer T 16-Bit-baten/" 

Der IMM 30 dient ils'^if^eiclii«r W Spiich^n yon 
Bilddaten, die Von der IMH 34 ausgegeben wurden. Die von der 
IMH 34 ausgegebehen Bilddaten sind Bitmusterdaten. Um das 
standige Druckeft zu erleichtern, ' ist der IMM 30 bei einer 
Ausfuhrungsform der Erf indung ^ der Lage, zwei Seiten des 
logischen Speichers in riur eiher Seite eines realen 
Speichers aufzunehmeh. Die Bilddatenpuf ferschaltungsanord- 
nung 30 kann zum Beispiel au^ tWei individuelien Speicher- 
pufferschaitungen oder "Ebene^ ( IMM ) 301 und 302 bestehen. 
Die erste Speicherebene 301 (hachstehend ausfuhrlich 
beschrieben) kann fur zwei Seiten von Zeichenbilddaten 
verwendet werden, die durch den CGC 340 entwickelt wurden. 
Die zweite Speicherebene 302 ist optional vorgesehen und 
kann fur zwei Seiten von graphischen Bilddaten verwendet 
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werden, die durch den VGC 341 entwickelt wurden. 

Der PRC 35 steuert eine Schnittstelle zwischen dem IMM 
30 und einer Druckbaugruppe (in Fig. 4 nicht gezeigt). 
Synchron mit einer Zeitlage des Druckverf ahrens in der 
Druckbaugruppe ubertragt der PRC 35 die Bilddaten von dem 
IMM 30 zu^.er. Druc.^ der IMM^3p a|s z^ei^ .. j 

Speicherefcfenen besteht,/ sollte der. PRC 35 ein entsprechend 

gro&eres AusmaB haben. ., ; r 

Die Operation der Bilddatenverarbeitungsanordnung 3, 
die in Fig. 4 gezeigt ist,, ist wie folgt. Der ,CHC 32 
empfangt Zeichendaten von der Host-CPU 1, (Fig. 1) und 
ubertragt sie dann durch, den M-BUS 37 zu dem GLM 33 durch 
DMA. Der CTP 31 uberwacht. diese Datenubertragung sowie 
bildet den Inhalt des PB 331 in .^fifeereinstinmung. mit den 
empfangenen Zeichendaten^ Sobald eine Seite des Inhalts in 
dem PB 331 gebildet ist, erzeugtder CTP 31 eine Anweisung 
f Ur den "CGC 340, so daS der CGC 340 die Zeichenkodes von dem 
PB 331 empfangt und. ein Bitmuster der Zeichendaten 
entwickelt. Der IMM 301 speichert dann. das entwickelte 
Bitmuster der Bilddaten. ,Wenn die Entwicklung des Bitmusters 
abgeschlossen ist, infbpaiert der CGC 340 den CTP 31, daB 
die Entwicklung beendet ist. .Dann erzeugt der CTP. 31 eine 
Anweisung fur den PRC ,35, um Daten von dem IMM 301 zu lesen. 
Ansprechend auf die r Anweisung l.iest der PRC 35, Daten von dem 
"IMM 301 und gibt sie als Videos ignale VS synchron mit der 
Operation der Druckbaugruppe aus. 

Gleichzeitig mit der, Lese- und Ausgabeoperation des PRC 
35 zum Ausgeben der Videosignale VS wird die nachste Seite 
de? Inhalts in. dem PB 331 gebildet; der CGC 340 entwickelt 
ein Bitmuster von der nSchsten Seite der Zeichendaten; und- 
der IMM 301 speichert die nachste Seite. des entwickelten 
Bitmusters auf ahnliche Weise wie bei der obengenannten 
Operation fur die erste Seite. 

In einem Fall, bei dem die zweite Speicherpuf f erschal- 



EP 85301405.8 ,} :0'.'S,:i m ^.. _ 

8 4 PAT1 1 1 2 -DE/ EP 

- 13 - 

tung IMM 302 vorhanden ist, wenn graphische Daten von der 
Host-CPU l iibertragen werden, aktiviert der CTP 31 den VGC 
341, nachdem eine Seite von graph ischen Daten in dem PB 331 
gespeichert ist, so daB der VGC 34lein Bitmuster von einer 
Seite yon graphischen Daten entwickelt, Der IMM 302 empfSngt 
dann das Bitmuster der graphischen Daten. Die gleichzeitige 
Operation des Lesens der ersten Seite der graphischen Daten 
von dem IMM 30.2 und; des Speicherns der nachsteri Seite der 
graphischen Daten in den IMM 302 ist ahnlich der Operation 
fur die Zeichendaten. . , . . - . 

Wenn die Zeichendaten und die graphischen Daten auf 
derselben Seite ausgedruckt, werden sollen/ entnimmt der PRC 
35 ein, logisches ODER von den Ausgabeti von den IMMs 301 und 
3 02 v Die Operation , der Anordnuhg. 3, die in Fig. 4 gezeigt 
ist, wifd spater unter Bezugn.ah'me* auf Fig: 15 bis 18 
ausfiihrlicher beschrieben. 

Fig., 5 ist ein Blockschaltungsdiagramm, das die 
Bilddatenpufferschaltungsanordnung 301 gemSB einer Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt. In Fig. 5 ist 
der IMM 301 mit dem i-BUS 38 verbunden, der nur zum 
Zugreifen auf den IMM 301 Oder IMM 302 (Fig:' 4) verwendet 
wird. . Der IMM 301enthalt eine/ZellenadreBumsetzungstabelle 
(CAT) 91 , einen Zellenspeicher (CM) 92 , eine ZellenadreB- 
warteschlange (CAQ) .9-3 , eine -erste AdreBumsetzurigsschaltung 
(EORa) 94, eine zweite AdreBumsetzungsschaltung (EORb) 95, 
einen ersten Multiplexer (MPXa), 96, einen zweiten Multiple- 
xer (MPXb) 97, einen dritten Multiplexer (MPXc) 98- und eine 
Bildspeichersteuerschaltung (IMC). 99. . 

Die CAT 91, ist ein lbgischer Speicher zum Speichern 
einer Tabelle, die verwendet wird, um eine logische' Adresse 
in eine reale Adresse umzusetzen. 

Der CM 92 ist ein realer Speicher zum Speichern von 
Bitbilddaten. ..... 

Die CAQ 93 ist' eine "First-in-First-out"- (FIFO) 
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Schaltung zum XJberwachen realer Speicherzellen, die nicht 
verwendet werden.\ 

Die EORa.- 94;*und die EORb 95 sind Sch'altungen zum 
Umsetzen von Adressen .und Datenfolgen, um einen seitlichen 
Zugriff, vertikalen Zugriff oder ebenen Zugriff zu 
realisieren. . . >■••■.'. 

X Q bis X X1 und Yq ±>is -Y n stellen AdreBleitungen zum 
Spezif izieren einer logischen -Lese- oder Schreibadresse des 
. IMM 301 von der IMH 34; (Fig. "4>); dar. P stellt eine 
AdreBleitung zum Spezif izieren einer Seite dar/ die zum 
Lesen oder Schreiben verwendet wird. 

D Q ;bis p 15 , , sind, Datenleitungen zum Auslesen oder 
Einschreiben yon ;Daten durch die IMH 34 i 

, R/W. £st ein . Signals zum. Unterscheiden, ob Daterf' durch 
die IMH 34 vph dem IMM geleseh oder dahinein geschrieben ; 
werden. ■ 

, RQ ist, eim.Zugriffsanforderungssignal von der IMH 34. 
..ACK-ist ein-Zugriffserlaubnissighal von dem IMM 301 an die 
IMH ,34. i t r?.f-. .. ^ 

Die anderen Signale in Fig. 5 sind spater- beschrleben. 
? Die Hauptoperation des in -Fig.. 5 gezeigten IMM 301 ist 
unter ,Bezugnahme auf -Fig. 6 beschrleben, die gewisse 
Zustande der CAT 91 / 'des* CM 92, > ' der CAQ 93 und eines 
JLpgischen Raumes LS - zeigt - r der dem Zustand der • CAT 91 
entspricht., Der Einf achheit halber hat der logische Raum LS 
bei. diesem Beispiel nur heuri logische Zellen LC, die jeweils 
einen AdreBraum von 64UBits x 64 Bits haben. Jede logische 
Zelle ist eine Einheit - eines virtuellen- 'Speichers. Auch der 
CM, 92 hat neun reale Zellen RC, die jeweils denselben 
AdreBraum von 64 Bits.^ x 64' Bits wie jeneri der logischen 
Zelle LC haben. Die logischen Zellen LC und die realeh 
Zellen RC konnen untereinander in einer £ins-zu-Eins- 
Korrespondenz in Beziehung stehen. 

V Die CAT' 91 hat neun Spalten; die durch logische 
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Adressen YX = 00 bis 22 identif iziert' sind. Jede Spalte 
enthalt ein AOV-B.it, ein NOCELL-Bit und eine Adresse einer 
realen Zelle". (..v./..-. 

Das AOV-Bit gibt an, ob die logische Zelle einer 
logischen Zellenadresse-zugeordnet werden ; kann oder nicht. 
Das heiflt, im logischen Raum LS isf der schraffierte Teil, 
der die logischen Adressen YX = 02, 12, 20, 21 und 22 hat,' 
als Beispiel des Zuordnungsspefrbereichs, wie ein Bereich 
nahe den Randern einer Seite' gezeigt ; Etwaige 7 baten in 
diesem Bereich sollten nicht ausgedruckt werden. Deshalb 
konnen die logischen Zellen LS in diesem Bereich keinen 
logischen Adressen zugeordnet werden. Zu diesem Zweck sind 
die AOV-Bits in den Spalten 02 ; - 12, 20, 21 und 22 in der CAT 
91 mit "1". gekennzeichhet, dieianzeigt, daB die logischen 
Zellen LS in diesen Adressen fur Schreib- oder Leseoperatio- 
nen'nicht verwendet werden konhen. Die anderen spalten in 
der CAT 91 haben die AOV-Bits "O". 

Das NOCELL-Bit zeigt ah;- ■■• oh zwischen der logischen 
Zelle und einer realen Zelle'eine Korrespondenz besteht oder 
nicht. Bei dem dargestellten Beispiel entspricht die 
logische Zelle mit der logischen Adresse 00 der realen Zelle 
mit der logischen Adresse- 00; die logische Zelle 01 
entspricht der realen Zelle 01, die logische Zelle 10 
entspricht der -realen Zelle 02; und die logische Zelle ll 
entspricht der realen Zelle 04-.- So sind die NOCELL-Bits in 
den Spalten 00, 01, 10 Mi nd l i mit »i" gekennzeichnet . 

' Bei diesen Beispiel ' ist die - CAQ 93 ein FIFO mit neun 
Spalten. Jede Spalte speichert eirie reale Adresse einer 
realen Zelle, die verwendet werden kann, um Daten hinein zu 
schreiben oder um Daten daraiis zu lesen, d. h. , die nicht in 
Gebrauch ist. Die Richtung des Datenstromes in der CAQ 93 
geht von unten* nach oben, wie in der Figur durch einen Pfeil 
angegeben. Leere Spalten in der CAQ 93 bedeuten, daB jede 
reale: Adresse, auBer den realen Adressen, die in der CAQ 93 
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gespeichert sind, mit, .einer logischen Adresse in; Entspre- 
chung gebracht , werden kann. Bei dem dargestellten Zustand 
sind, da die realen Zellen 00, 01 , 02 und 04 mit den 
logischen Zelien ; , 00 , 01, 02 bzw. 10 in Entsprechung gebracht 
worden sind, .die ubrigen realen Zellen 03., 05, . 06, . 07, 08 
und 09 f rg^ ^ T |UB^nde P e 4>e,se- odei- Schr^j^q^r^^n^|r , t 
verwendet. zu werden ; \beshalb konnen < durch Vorsehen einer 
anderen CAT ^u£»Htzl4?h.,.z^-' M der CAT 91 Bilddaten in :einem 
anderen logischen. Raum in denselben CM 92 geschrieben 
. werden. . ., , •. , .. A r .>•...[ . r .■ *.r 

, Die Schreiboperation von-zwei Seiten in eine einzelne 

Seite des realen Speiphersist : unter Bezugnahme auf Fig. 7A 
bis 7C weiter b>eschrieben. rr »■ 

Figur 7A zeigt die; -Anf angszustande yon zwei CATs, d. 
h., CAT (P 0 ) fur die erste Seite und CAT, (P£) fur die zweite 
Seite, und .die CAQ. In diesem Zustand speichert die CAQ alle 
realen Zellenadressen 00 ; bis 08 . Deshalb konnen alle realen 
Zellen fiir die Schrei^pperation ,verwendet werden. Auch die 
NOCELL-Bits in der 7 CAT. .(P^). und CAT (P^) isind alle, »0 M , die 
anzeigt, daB keinelogische Zelle v irgendeiner der realen 
Zellen ;: entspricht:, auch -wenn , jede Spalte in der CAT (P Q ) und 
CAT (Pj^) irgendeine reale Adresse speichert. 

Ausgehend von diesem,, in. Fig. 7A gezeigten Zustand wird 
angenoitunen, daB, Bilddaten,_wie in Fig., 7B gezeigt, auf die 
erste ; ?eite P Q des .logischen Raum.es in einer Fplge von @ bis 
© zu schreibep sind, x d, ,h. in einer Folge der. logischen 
Adr^essen 00,, 01, 10 und ; 11 der: ersten Seite Pq. Dann werden 
die realen, Adresserv 00, r 01,. ,02,. und 03, die in der CAQ 
gespeichert, , sind, sequentiell; ausgegeben. Die ausgegebenen 
realen Adressen .werden dann an die Spalten 00, 01, 10 und- 11 
der ..CAT.. (P 0 ) eingegeben,, wie in Fig. 7A durch Pfeile 
gezeigt. Als Resultat speichert die . CAT W (P Q ) ,< wie in Fig. 7B 
gezeigt, die . realen Adressen 00,, 01, r02 .und. 03 in den 
Spalten 00, 01, 10 bzw, 11. Gleichzeitig mit der -Speicher- 
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operation werden die NOCELL-Bits in diesen Spalten 00, 01, 
10 und 11 zu »i- geSndert. In diesen. Zustand sind die' 
Spalten 02, 12, 20, 21 und 22 der CAT (P 0 ) und alle Spalten 
der CAT (P x ) frei, um irgendeine reale Adresse zu speichern. 
Die CAQ speichert die realen Adressen 04, 05, 06, 07 und 08, 
die frei sind, um verwendet zu werden. 

Ausgehend von dem in Fig. 7 B gezeigten Zustand wird 
ferner angenommen, daB andere Bilddaten, wie in Fig. 7C 
gezeigt, in 'die zweite Seite Pjj des logischen Raumes in 
einer Folge Von ® bis (§) zu schreiben sind, d.' h. , in einer 
Folge der logischen Adressen 10, 11 > 20, 22 und 02 der 
zweiten Seite Pl . Danh werden die realen Adressen 04 bis 08 
von der CAQ sequentieli geiesen und in den Spalten 10 , 11 , 
20, 21 bzw. 02 .gespeichert.^Gi^ichzeitig werden die NO CELL - 
Bits in diesen Spalten zu "i» geandert. Somit sind zwei 
seiten von Bilddaten den realen Adressen einer einzelnen 
Seite des CM 92 zugeordnet. ' 

Um die Bilddaten von den CM 92 zu lesen, reicht es aus, 
die logische Adresse zu spezii iziefen. Die Bilddaten in der' 
entsprechenderi realen Adresse, 'die der logischen Adresse 
zugeordnet ist, Werden dannzu der Druckerbaugruppe geiesen. 

■ Nach dem Lesen der Bilddaten wird die gelesene reale 
Zelle geoffhet, um verwehdet zu werden, indem das NOCELL-Bit 
in der CAT 91 geSndert wird.' Deshalb ist wShrend de's Lesens 
einer Seite das gleichzeitigW Schreiben in eine andere Seite 
moglich. Als Resuitat wird eine^standige Leseoperation von 
der ersten Seite zu der zveiteri Seite moglich. 

Ferner kann, solange wenigstens eine reale Adresse in 
der CAQ gespeichert ist und wehigs tens eine Spaite der CAT 
.< p l> oder CAT ( p 2 ) das NOCELL-Bit von «o» hat, die reale 
Adresse in der Spaite gespeichert werden. Deshalb ist das 
Schreiben von Bilddaten in den logischeri Raum nicht auf eine 
Operation von oben nach unten begrenzt. in Fig. 7C wird ein 
Kreis in einen vintereh Teil des logischen Raumes geschrie- 
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ben, und dann w.ird ein Rechteck in einen oberen Teil des 
logischen Raumes geschrieben. 

Figur 8 ist, ein Flufldiagramm zum Erlautern der^ 
Operation der in Fig. 5 ge2eigten Bilddatenpuf f erschaltungs- 
anordnung. Unter Bezugnahme auf Fig. 5 und 8 wird bei 
Schritt 1201 die logische Adresse zum Zugreifen auf die CAT 
91 durch die Daten X5 bis •, Y5 bis Y^. und P bestimmt. 

Die niederwertigen sechs Bits Xq bis. X5 und Yq bis Y5 sind 
bei der Beschreibung unter Bezugnahme auf Fig. 8 nicht 
beriicksichtigt, da eine logische Zelle aus 64 Bits x 64 Bits 
besteht. Die Daten P stellen die Seite Pq oder dar. Dann 
wirdi durch die bestimrnte logische Adresse auf die CAT 91 
zugegriffen, so da/3 das AOV-Bit und das NOCELL-Bit die der 
logischen Adresse entsprechen, gelesen werden. 

Bei Schritt 1202 uriterscheidet die IMC 99, ob das AOV- 
Bit "1 M oder "0 M ist. j . 

Falls das AOV-Bit "1" ist, ist die bestimrnte Adresse 
ein gesperrter Bereich. f iir das Schreiben. beshalb wird, 
falls die IMC 99 bei Schritt 1203 unterscheidet , dafl das 
R/W-Signal von dem I-BUS 38 ein Schreibsignal ist, kein 
Verfahren ausgefuhrt.. Falls das R/W-Signal ein Lesesignal 
1st, dann gibt die IMC 99 bei Schritt 1204 M 0 M aus, die 
durch die Multiplexer 98, 97, EORb 95, den Datenbus Dq bis 
D15 und den I-BUS 38 zu dem PRC 35. ubertragen wird, so dafl 
ein weifler Bereich gedruckt wird.^ 

Falls das AOV-Bit bei Schritt 1202, "0" ist, unterschei- 
det die IMC 99 das NOCELL-Bit. Falls das NOCELL-Bit , M 0 " ist, 
kann diese logische Adresse einer realen Adresse zugeordnet 
werden. Falls bei Schritt 1206 das R/W-Signal das Lesesignal 
ist, wird bei Schritt 1204 ein weifler Raum gedruckt, da die 
reale Zelle, die dieser logischen Adresse zugeordnet . ist, 
gelesen worden ist und nicht in Gebrauch ist, da das NOCELL- 
Bit ;'b M ist. Falls jedoch das R/W-Signal das Schreibsignal 
ist, dann unterscheidet bei Schritt 1207 die IMC 99 durch 
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ein Signal EMP von der CAQ 93, ob die CAQ 93 leer ist oder 
nicht. Falls die CAQ 93 leer ist, kann keine reale Zelle 
verwendet werden, so daB bei Schritt 1208 die IMC 99 rej auf 
"1" set zt. Das Zuruckweisungss igna i ' REJ wird durch den I-BUS 
38 zu der IMH 34 ubertragen. Als Antwor't auf das Zuriickwei- 
sungssignal REJ von "1" greift die IMH 34 wieder auf den I MM 
301 zu. 

Falls die CAQ 93 wenigstens eine reale Zelle bei 
Schritt 1207' speichert, dann erzeugt die IMC 99 bei Schritt 
1209 ein Lesesignal" QR, so daB die reale Adresse von der CAQ 
93 gelesen wird. - 

,; Dann erzeugt die IMC 99 'bei Schritt 1210 ein Schreib- 
signal CATWT, so daB die entnommene reale Adresse in der 
logischen Adresse der CAT 91 gespeichert wird. Gleichzeitig 
wird das NOCELL-Bit in diese.r logischen Adresse auf ~»l» 
geahdert. " ' - . ; 

Dann erzeugt bei Schritt 1211 die IMC 99 ein Schreib- 
signal CMWT, so daB, durch die spez£fizierte logische 
Adresse, Daten von der IMH 34' durch den I-BUS und Datenbus 
D 0 bis D 15 in die reale Zelle* geschrieben werden, die der 
spezifizierten logischen Adresse zugeordnet ist. 

Falls das NOCELL-Bit bei Schritt 1205 »l» ist, bedeutet 
dies, daB eine reale Zeile deV spezifizierten logischen 
Adresse zugeordnet worden ist^ Deshalb wird bei Schritt 1212 
die reale Adresse, die der spezifizierten logischen Adresse 
zugeordnet ist, von der CAT 91 gelesen, : ' 

Dann wird bei Schritt 1213/ fails das R/W-Signal das 
Schreibsignal ist, Schritt lM ausgefuhrt. Falls das R/W- 
Signal das Lesesignal ist, werden dann bei Schritt 1214 
Daten von der reale'n Adresse 'des CM 92 gelesen. Die 
gelesenen Daten werden durch den Datenbus D Q bis D 15 und den 
I-BUS 38 zu dem PRC 35 ubertragen. 

Bei Schritt 1215 unterscheidet die IMC 99, ob ein DUMP- 
Signal von dem PRC 35 ubertragen ist oder nicht.' Das DUMP- 
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Signal wird erzeugt, nachdem ]ede reale Zelle gelesen ist. 
Das DUMP-Signal bedeutet beim seitlichen Zugreifen 
(nachstehend unter Bezugnahme auf Figuren 12 und 13 
erlautert) , da3 die Daten in einer realen Zelle, die 64 
horizontale Linien (Y Q - Y 5 ) hat, vollstandig gelesen sind. 
Das DUMP-Signal be^euteit. auch.be im vertikalen Zugreifen^. 
(nachstehend tihter besonderer Bezugnahme auf Figur 18B 
erlautert) , f daft die Daten in .einer realen. Zelle, die 64 
vertikale Linien (X Q - X^) hat, vollstandig gelesen sind. 
Falls das DUMP-Signal empfangen ist, erzeugt die IMC 99 ein 
Schreibsignal CAWT, so daB die reale Adresse der realen 
Zelle, die bei dem Schritt 1214 gelesen wurde, in die CAQ 93 
geschrieben wird. Dann wird bei Schritt 1217 das NOCELL-Bit 
in der spezif izierten logischen Adresse der CAT 91 zu "0" 
geandert. 

Figur 9 ist ein Logikschaltungsdiagramih der IMC 99 in 
dem IMM 301, der in Fig. 5 gezeigt ist. In Fig. 9 enthalt 
die IMC 99 ODER-Gatter 131 und 136 und UND-Gatter 132 bis 
135 und 137 und 138. Die ? IMC 99 empfangt die Signale NOCELL, 
AOV, R/W, DUMP v und EMP und. gibt. die Signale BLNK, QR, QWT, 
CATWT, CMWT und REJ aus. Das ODER-Gatter 131. und das UND- 
Gatter 132 fiihren das Verfahren der Schritte 1203 bis 1208 
in dem in Fig. 8 gezeigten FluBdiagramm aus... Die UND-Gatter 
133 bis 136 fiihren die Schritte 1209 bis 1211 und die 
Schritte 1215 bis 1217 aus. Die UND-Gatter 137 und 138 
fiihren die Schritte 1202, 1203, 1206 und 1207 aus. 

Figur 10 zeigt, die. Struktur 4er CAT 91 in dem in Fig. 5 
gezeigten IMM 301. In Fig. 5. besteht jede logische Adresse 
LOG. ADD der CAT 91 aus P, Y 1;L bis Y 6 und X 1]L bis X 6 . Die 
Geseuntanzahl von Bits in jeder logischen Adresse betragt 
somit 13. Jede logische Adresse LOG. ADD entspricht einer 
logischen Zelle LC in den logischen Raumen LS. Jede logische 
Zelle LC besteht aus 64 Bits x 64 Bits. Eine Seite des 
logischen Rauroes LS besteht aus 64 x 64 = 4096 logischen 
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Zellen LC. Deshalb bestehen zwei Seiten des logischen Raumes 
aus etwa 8 K logischen Zellen. Oemzufolge betragt die Anzahl 
von logischen Adressen der CAT 91 *.'8" K; Worter , wovon jedes 
aus 13 Bits besteht.- Somit urof aSt -die'iCAT 91 effektlv zwei 
AdreBkorrespondenzspeicher zur- jeweiligen Verwendung beim 
Lesen/Schreiben von bilddef inierenden Daten von zwei 
verschiedenen Bildern. . 

Figur 11 zeigt die Struktur des CM 92 in dem in Fig 5 
gezeigten IMM 301. in Fig, 11 besteht jede reale Adresse des 
CM 92 aus 19 Bits, d. h,, A3 bis A Q von der EORa 94, A ? bis 
A 4 von' dem I-BUS 38. und A 18 bis Ag von der CAT 91 durch den 
MPXa 96. Bei der yorhergehenden Beschreibuhg uriter Bezug- 
nahme auf.Fig.: ; 8 sind die niederwertigen Bits der logischen 
Adresse Oder realen Adresse .nicht beriicksichtigt . in der 
Praxis jedoch werden die niederwertigen Bits verwendet, urn 
au Si den Bilddatem ein Bitmuster in dem CM 92 zu entwickeln 
und, insbesondere, um den seitlichen Zugrif f oder vertikalen 
Zugrif f zu realisieren, wie spatfer ausf uhrlicher 
beschrieben; . • ■ ,-:-,r 

Der CM 92 besteht' aus 16 Speicherchips CP Q bis CP 
Jeder Speicherchip besteht aus < 512- K Bits . Deshalb besteht 
der CM 92 aus 512 K x 16 = 8000 K- Bits, d. h.., 512 K 
Wortern; wobei ein Wort aus. 16, Bits besteht. Da- eine reale 
Zelle: RC aus. 256 Wortern besteht;.. besteht der CM 92 bei 
diesem Beispiel aus 2 K realen Zellen. Es- sei dairan 
erinnert, daB der logisehevRaum fur eine Seite aus 4 K 
Zellen besteht, wie unter Bezugnahme auf Fig:- io beschrie- 
ben. Der Grund, daB die Anzahl von realen Zellen kleiner als 
die Anzahl von logischen zellen 1st, liegt darin, daB die 
GroBe der Druckseite nicht immer denselben Adressenraum wie 
den logischen Raum erf ordert . Wenn zum Beispiel das Druck- 
papier unterschiedliche Langs-und Querseitenlangen hat, 
erf ordert der reale Adressenraum nicht das gesamte Quadrat 
der langeren Seite. 
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Die hoherwertigen AdreBsignale A 18 bis A 8 werden durch 
Adressenkonvertierung aus den AdreBsignalen X 6 bis X 11l , Y 6 
bis Y n und P durch die CAT 91 und die CAQ 93 erhalten, wie 
zuvor unter Bezugnahme auf Fig. 6 bis -8 beschrieben. Die 
5 . , mittelwertigen AdreBsignale A ? bis A 4 werden direkt aus den 
AdreBsignalen. X 4 •• X 5 , Y 4 und Y 5 erhalten. Diese Adressen 
sind fiir alle Speicherchips CP Q bis CP 15 gemeinsaitf 
spezif izlert. . -v.. , -v".:;- \ : - • .. . ■ \ . s 

Die : , niederwertigen AdreBsignale A 3 bis Aq sind jedoch 
10 fiir entsprechende , Speicherchips GP Q bis CP^ unterschied- 

lich. Diese AdreBsignale- A 3 bis A Q werden durch Konvertieren 
der Adressen X 3 ,bis X Q und; Y 3 bis Y Q durch-die EORa 94 
erhalten, * wie spater- ausftfhrlich beschrieben. Diese 'Konver- 
w tierung ; 1st notwendig,v.um den seitlichen Zugriff , vertikalen 
15 Zugriff oder . ebenen . Zugrif f auszufuhren. ^ 
^ . 5 Ein spezif isches Beispiel.einer* vertikalen Zugrif fsope- 
V ration,, die durch die Schaltungsanordnung von Fig. 4 

ausgefUhrt wird, wird ispater; unter? Bezugnahme auf \ Fig. 18B 
beschrieben, aber mit kurzen Worten, falls der vertikale 
20 Zugriff ausgefuhrt ; wird, is.t eine ? Zugriff soperation auf 
einen Bereich von 1 Bit^ln X-Richtung x 16 Bits in' Y- 
Richtung in dem GM 4 9.2 <auszuuben. Wie; jedoch aus ' der Struktur 
, y des in Fig, 11 gezeigten; CM 92 ersichtlich 1st; sind die 16 
, Bits in Y-Richtungualle .in' demselben Spe icher chip enthal ten, 
25 und es>ist unmoglich;: auf ( raehrere Adressen auf demselben 
Speicherchip gleichzeitig/ zuzugreif en. ' 
. ii : Durch AusfUhrehc der?; obengenannten Adressenkonvertierung 
• a wird das Zugreifen auf ein Wort in; den seitlichen, -vertika- 
len pder. ebenen- Zugrif f^modi moglich. . , i 
30 v . Die seitlichen, vertikalen und ebenen Zugrif f soperatio- 
, : nen als^solche sind, in der japanischen Patent anroeldung Nr. 
58-117405 erqrtert. Hier wird eine kurze Erlauterung des 
seitlichen Zugrif fs und vertikalen Zugrif fs unter Bezugnahme 
auf Fig. 12 und 13 gegeben. 
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Figur 12 ist ein Blockdiagrarom, das die EORa 94 und die 
' EORb 95 in dem in Pig. 5 gezeigten IMM 301 ausfiihrlich 

zeigt. In Fig. 12 enthalt die EORa, .94 einen Multiplexer 161 
und eine' Adressenanordnungsschaltung r(AR) 162. Die EORb 95 
enthalt eine Adressenumordnungsschaltung (RAR) 163 und 
sechzehn Multiplexer 164-1 bis 164-16^ 

Der: Multiplexer 161 empfangt , die Adrefisignale X n bis 
X 3 , Y 0 bis Y 3 ; und ein Funktionssignal FUNK, das anzeigt, ob 
der Zugriff auf den CM ein vertikaler Zugriff (i Bit x 16 
Bits), horizontaler. Zugriff (16 Bits x 1 Bit) oder ebener 
Zugriff ,(4 Bits x 4 Bits) ist. Ansprechend auf das Funk- 
tionssignal FUNK wahlt der Multiplexer ein Ausgangssignal R Q 
bis R 3 aus. Die Beziehung zwisehen dem Funktionssignal FUNK 
und. den Ausgangssignalen R Q bis -R 3 ist in einer Tabelle in 
Fig. 12 gezeigt. Das heiBt; venn.. das Funktionssignal FUNK 00 
ist, das anzeigt, daB ein; vertikaler Zugriff ausgefiihrt 
werden sollte, dann wahlt der Multiplexer 161 die iAdreB- 
signale X Q bis X-pals die Ausgangssignale R5 :bis-R 3 < aus. 
Wenn FUNK 01 ist, das, anzeigt; . dafl ein ebener Zugriff 
• ausgefiihrt. werden sollte, wahlt der, Multiplexer 161 die 
Adreflsignale X Q ,,, ., X ± - , i Y Q undvY^als die Ausgangssignale R Q 
bis R 3 aus. Wenn FUNK 11 ist, „ das>anzeigt,, daB ein horizon- 
taler Zugriff ausgefiihrt werden sollte, wahlt! der Multiple- 
xer. 161 Y 0 bis Y 3 als R n bis R 3 .aus. R- bis R 3 werden der AR 
162 und der RAR 163 zugef iihrt . 3 Die- AR 162 erzeugt geihaB r 
einer vorbestimmten Regel ' und-' ansprechend auf.. FUNK sechzehn 
Adressen als niederwertige Adressen (A Q bis A 3 ) x 16;:zum 
Zugreifen auf entsprechende.Speicherchips:CP 0 bis eP 15 . Die 
sechzehn Adressen (A Q bis A 3 ) x 16 unterscheiden sich 
voneinander, wie unter Bezugnahme auf Fig. 11 erwahnt. Soinit 
sind die niederwertigen Adressen (Ag . bis A 3 ) x 16 fiir den 
vertikalen, seitlichen oder ebenen Zugriff bestimmt. 

Urn Daten in den CM 92 zu schreiben oder -urn Daten daraus 
zii lesen, erzeugt die RAR gemSB einer anderen vorbestimmten 
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Regel und ansprechend auf FUNK sechzehn Datenauswahlsignale. 
Jedes der Datenauswahlsignale besteht aus vier Bits. Diese 
Datenauswahlsignale.. werden jeweilig den Multipletfern 164-1 
bis 164-16 zugefiihrt. So wahlen die Multiplexer 164-1 bis 
164-16 jeweils;entsprechende Daten aus, die von dem MPXb 97 
(Fig.^ 9.) \ibertragen_wurden, a Is Daten, die auszugeben sind. 
Die von den Multiplexers 164-1 bis 164.-16 ^ausgegebenen Daten 
werden dann zu dem CM : <92 iibertragen, um dahinein geschrieben 
zu werden/ Oder zu:dem I-BUS 38 als: Lesedaten: 

\ Durch die oben; beschriebene Anordnung und Umordnung der 
AdreBsignale . Rq bis R 3 konstruieren die Adressen von 16 Bits 
fUr eine Zugrif fsoperation immer ein Wort aus sechzehn 
Speicherchips : CP 0 bis CP^ . l : J . 

v Figur 13A ist ein biagramm; zum; Erlautern eirier^Zufiih- 
rungsrichtung eines Druckpapiers PA^ , "zura Drucken eines 
sogenannten. Hochf ormats;;:.Figur~ 13B ist ein; Diagramm zum 
Erlautern einer anderen Zuf (ihruhgsrichtuhg \ eines Druck- 
.papiers; PA^ > zum- Drucken .eines sogenannten ,Querf ormats. 

Die.Druckpapiere PA£ und APA2 haben oft unterschiedliche 
Langs- und Querseitenlahgen. Die^Zufiihrungsrichtung in 
beiden Fallen ist auf Grund der TrommelgroBe. der Druckerbau- 
vgruppe gewohnlich senkrecht zu der kiirzeren Seite des Druck- 
papiers. 1 ■ ; y«i»U.*:> ■ ' . v : 

r-., ;.. Fur das Hochf ormat werden; diet Zeichen und Bilder in die 
Richtung: parallel zu der ; kiirzeren Seite des Druckpapiers PA-j^ 
gedruckt, wie in Fig. 14A gezeigt. ~ Fur das Querformat werden 
die Zeichen und Bilder? in die rRichtung : parallel .zu der 
langeren Seite des Druckpapiers PA 2 gedruckt, wie in Fig. 
14B gezeigt. . : 

Beim Schreiben von Daten >im Hochformat ist der horizon- 
tale Zugrif f zweckmaBig^ und beim; Schreiben. von Daten im 
Querformat ist der vertikale* Zugrif f zweckmaBig. 

In Fig.. 13A und 13B ist der logische Raum LC als 
Quadrat gezeigt. Der' Punkt 0 auf der oberen linken Seite des 
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logxschen Raumes LS ist der Ursprung des logischen Raun.es 
LS. Da die-Seitenlange der Druckseite P Al Oder PA 2 kiirzer 
als die Seite des quadrat ischen logischen Raumes ist, ist 
der schraffierte Bereich nicht notig - - Deshalb sind die 
logischen Adressen in den schraffierten Bereich mit AOV = 
"1" versehen, wie vorher beschrieben. Durch dieses einfache 
Verfahrenwird keine reale Adresse diesen logischen Adressen 
zugeordnet , . die.: mit AOV '= " i •» \ versehen sind . Als Resultat 
kann der reale Speicher -ein klsinerer- AdreBraum als der 
logische Raum gewesen sein, wie unter Bezugnahme auf Fig. n 
vorher erwahnt. . • ■ . , , 

Sowohl bei Hochformat als auch bei Querformat liest der 
PRC.35 (Fig. 4.) den CM 92 (Fig. 5) in die Richtung senkrecht 
zu der Papierzufuhrungsrichtiing. : ^ 

Es erfolgt nun eine ausfuhrliche Beschreiburtg der 
Bilddatenverarbeitungsanordnung 3 V die in Fig. 4 gezeigt 
ist, unter Bezugnahme auf Fig >s 15 bis 18. 

■Figur 15A ist ein FluBdiagramm zum Erlauterh des Daten- 
stromes von dem CHC 32 zu der IMH 34 in der in Fig. 4 
gezeigten Anordnung 3,. Unter > 'Bezugnahme auf Fig. 4 und 15A 
empfangt der CTP-ai bei Schritt^ 501 einen Anweisungskode ic 
und Daten D von- der CPU 1 durch -den CHC 32 . Der Anweisungs- 
kode IC hat ein Format,) das als ein Beispiel in Fig. 15B 
gezeigt ist. Der Anweisungskode- bei diesem Beispiel besteht 
aus einem Byte, d. h., -8 Bits von 0 bis 7, Der Hauptinhalt 
des Anweisungskodes zeigt ah, ob- die =Dateri von der CPU 1 
Zeichendaten CD Oder, graphische Daten GD sind , bder> stellt 
eine.Anweisung dar, urn, auf den Inhalt de's FCB 336 (Fig. 4) 
zuzugreifen, der die vertikale. Position und den Zeilen- 
abstand auf einer Seite bestimrnt,; wenn die Daten von der CPU 
1 Zeichendaten sind. In Fig. 15B, wenn nur das hochste 
signifikante Bit 7 von den hoherwertigen- vier' Bits »i» ist, 
zeigt der Anweisungskode an, dafl die Daten von' der CPU 1 
Zeichendaten sind. In diesem, Fall- stellen die niederwertigen 
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yier Bits 0 bis :3 eine Kanalzahl CH.NO dar, die eine Zeile 
auf einer Seite: best immt, d. h., die vertikale Position des 
Zeichens, das.auf reiner Seite auszudrucken ist. Wenn nur das 
nachste signif ikahte Bit 6 "1" ist, zeigt der Anweisungskode 
an,- daB, die Daten von der CPU 1 graphische Daten sind. Wenn 
nur das Bit 5 < "1" ist, stellt der Anweisungskode eine 
Anweisung dar> um auf .den FCB 334/rzuzugreif en.' Ein 
Anweisungskode mit .-einem anderen Bitmuster kann eine 
Anweisung ausget?en r umj.die Druckerbaugruppe zu betreiben. 

.i Bei Schritt ,502 speichert der CTP 31 die Daten von der 
CPU 1 in den IB 330 in dem GLM 33 ohne Abwandlung der 
empf angenen Daten. , i > 

Bei Schritt ,503 analysiert; der CTP 31 den Anweisungs- 
kode IC, um zu bestimipen, ob.die Daten Zeichendaten CD oder 
graphische . Daten GD -sind*- r — .«»• - 

Pa 1 Is die empf angenen paten graphische . Dateri GD sind , 
dann wird bei;Schritt 504 / die Verarbeitung der graphischen 
Daten. durch einen .Graphikgenerator ausgeftihrt, der den GDB 
332, den VGC. 341 und den-TMM 302: enthalt. . 

Falls die empf angenen Daten Zeichendaten CD sind, dann 
wird bei Schritt 505: di:e. vertikale ,Positiori des. Zeichens, 
das auf einer Zeile^iner. -Seite* auszudrucken 1st, unter 
Bezugnahme auf ;der)i FCB 3 34 -auf der; Grundlage. des empf angenen 
Ariweisungskodes .bestimmt . ; r 

: v pas. Format des FCB 3.34 ist als ^Beispiel in Fig; 15C 
gezeigt .,. Der>.Inhalt. des FCB 334 ist gem^B dem gewtinschten 
.Druckformat. vorher festgelegtv Angenomrten, daB die* Lange 
.einer. Seite 50 12; Zoll betragt, und daft der minimale Zeilen- 
abstand izwischen benachbarteh. Zeilen 12 Zeilen/ Zoll betragt. 
Dann betragt die maximale-Zeilenanzahl auf einer Seite 14'4 
Zeilen, 0 bis 143.- Derozufolge besteht der FCB 334, der die 
vertikale Position jeder Zeile auf der Seite festlegt, 
maximal aus 144,Spalten, "0" -bis ,, 143" / wobei jede Spalte 
einer Zeile auf ' .der Seite 50 entspricht ; Jede- Spalte in dem 
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FCB 334 besteht aus Zeilenabstahdssteuerdaten LP, die den 
Zeilenabstand und eine Kanalzahl CH-.-NO, die eine zu 
uberspringende Zeile anzeigt, angebeh; Die Kanalzahl CH.NO 
ist eine von "0" bis ■•12». GemaB dem gewvinschten Druckformat 
konnen in verschiedenen Spalten dieselben Kanalzahlen 
vorgesehen sein. Der CTP 31 zahlt die Zahl auf warts, 
wieviele Male dieselben kanalzahlen empfangen sind.'wenn zum 
Beispiel der Anweisungskode zuerst die Kanalzahl "1" in dem 
in Fig. 15C gezeigten FCB 334-spezifizierte/ sucht der CTP 
31, beginnend bei der spalte' "0", die erste "l" der 
Kanalzahl.. Da die erste Kanalzahl »l" in der Spalte "3" bei 
diesem Beispiel gespeichert ist, bewegt der CTP 31 seinen 
Zeiger, urn die Zeile »3« zu steuern. Angenoimaen , daB dann 
der Anweisungskode wieder die Kanalzahl »l« spezif iziert, 
sucht der CTP 31 die zweite »1« der Kanalzahl. Die zweite ' 
Kanalzahl «i« ist in der Spalte »5« gespeichert. Deshalb 
springt der Zeiger dtfs' CTP 31 von der Spalte M 3" zu der 
Spalte "5". Falls, der nachste Anweisungskode die Kanalzahl 
"7" spezif iziert, bewegt der CTP ^31 seinen Zeiger von der 
Spalte "5" zu der Spalte -143 », v falls die Spalten "0" bis 
"142" die Kanalzahl »7»- nicht* spelchern. 

Der Zeilenabstand LP ist einer von "0", "l» und "2" 
die jeweilig darstellen^ daB der Abstand zwischen benachbar- 
ten Zeilen 6 Zeilen/Zoll, 8 Zeiieri/Zoll und 12 Zeilen/Zoll 
betragt. Angenommen, ;dafl die Auflosung des Druckers-240 
Punkte/Zoll betragt. Dann werdeh die Zeichendaten auf der 
ersten Zeile "0", falls durch den Anweisungskode spezif i- 
ziert, auf , der Position ehtwickelt, die urn 40 Punkte vom 
oberen Seitenrand vertikal- nieldriger liegt, da die erste 
Spalte "0" den Zeilenabstand "0" >enthSlt/ a. h: , 6 Zei- 
len/Zoll, und deshalb benotigt- eine Zeile 40 Punkte in 
vertikale Richtung. Auch die Zeichendaten auf der zweiten 
Zeile "l» werden, falls durch den Anweisungskode spezif i- 
ziert, auf-der Position entwickelt, die urn 30 Punkte von der 
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ersten Zeile "O'J ; yertikal niedriger liegt, da die zweite 
Spalte "l M ; : den,Zeilenabstand "1" enthalt, d. h., 8 Zei- 
len/Zoll # und d^shalb benotigt eine Zeile 30 Punkte in 
vertikale Richtung. r 

Unter : erneuter Bezugnahme auf Fig. 4 und 15A liest der 
CTP 3,1 nach dem Schritt^505 die Zeichendaten^Byte ftir Byte 
von dem IS 3 30 . ih, dem GLM ' 33 . , Diergelesenen JDaten werden als 
hexadezimaler erweiter.ter : binar.,verschliisselter Dezimalaus- 
tauschkode ;(,EBCDIC), eines Zeichenkodes verar-beitet ; Das 
heiB.t , <bei Schritt 506 wird der Lesefceichenkode in eine . 
obere Adresse des Zeichenmusters umgesetzt, das in. dem CG 
335 des GI^ 33 gespeichert ist/ unter Bezugnahme . auf die 
Zeiphenumsetzungstabelle (TT).: -337. t in ,dem GIM 33 . 

• , Die Beziehung zyischen dem CG 335 und, der TT .337 ist in 

. Fig. 15D gezeigt. In FigC 15D. besteht die TT aus 256 
Spa 1 ten. Jede Spalte spei chert? die obere Adresse eines 
Zeichenmusters, das ,dem Zeichenkode ;- (EBCDIC) entspricht. Der 
CG 335 speichert Zeichenmust^r fiir Zeichen A; B,, C, :. . 
Wenn v als Beispiel ein: Zeichenkode C.C. von ; M 01 , | in dem 
hexadezimalen Ausdrupk yon dem. IB 330,gelesen ist, sucht der 
CTP 31 die Spalte " 1 J! . - de r- TT f 33 7 * # mit } dem Resultat, daB die 
obere Adresse TA, = a^des; Zetichens n h\* identif iziert ist. 

; Die identif izierte .obe^e Adresse.. a t _^ , wird bei ; Schritt 507 in 
dem. PB 331 gespeichert;.. .vAhnlich..wird,/iWenn ein Zeichenkode 

t yon M03 fl spezif izier } t; :i ist>' die obere Adresse TA = a t 2 des 
Zeichens. B. identif iziert : undi,bei Schritt 507 in. dem PB 331 
gespeicherjt. > v ♦t*,*. >}. 

. Figur 15E zeigt das. Format des Seitenpuffers (PB) 331. 
In Fig. . 15E werden anders als : die pbengenannten oberen 

; Adressen TA der Zeichenmuster Bewegungsbetrage MA in 

,,horizontaler Richtung, und Adressen PDMA zum Zugreif en auf 
einen Druckdatenspeicher (siehe Fig. 16) in dem CGC 371 bei 
Schritt 507 auch, in dem PB 331 gespeichert. Der Druckdaten- 

.speicher wird spater ausfuhrlicher beschrieben. 
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Die Bewegungsbetrage MA sind unter" Bezugnahroe auf Fig 
15F erlautert. Wie in Fig. 15F gezeigt, sind die Bewegungs- 
betrage die Abstande von den Druckstartpbsitionen von 
Zeichen auf einer Seite in horizbntaler Richtung. Die 
Druckstartposition Mr jede Zeile auf einer Seite ist in dem 
Druckdatenspeicher gespeichert. In Fig. i 5F ist zum Beispiel 
, der .Bewegungsbetrag fUr das Zeichen «A» "o"; der Bewegungs- 
betrag fur das Zeichen "B" ist "S^; und der Bewegungsbetrag 
fur das Zeichen »c» ist »S 2 »; Wemrdie GroBe eihes Zeichens 
in horizontal Richturig alsio Zeichen/Zoll definiert ist 
und wenn.die AUflosung 240 Punkte/Zoll betragt, dann betragt 
der Abstand in. horizontaler Richtung zwischen einer 
Startadresse eines Zeichens uhd einer Startadresse des 
nachsten zeichens 24 Punkte .«lh die'se^ Fair 1st S, 24 und s 
ist 48 v . y ,. r ■ 2 

Nachdem.durch Wiedefhbleh der Schritte 506 bis 508 auf 
obengenannte Weise alle Zeichertkbdes fiir eine Seite 
verarbeitet sind, setzt der CTP 31 bei Schritt 509 eine 
. Endemarke EF in den PB 331; Ih^iesem Zustand speichert der 
PB 331 die Zeicheninformationetf fur alie Zeichen, die auf 
exner Seite auszudrucken sind, die die Bewegungsbetrage MA 
die oberen Adressen TA der Ze'ichenmuster und die Adressen ' 
PMDA zum Zugreifen auf den Druckdatenspeicher enthalten. 

Dann setzt der CTP 31 bei Schritt 510 die nStigen 
Parameter in den -CGC 340. Diesel Parameter sind "zum : 
Entwickeln von Bitmusterdateh avis ; den Zeichendaten : 
erforderlich. 

SchlieBlich fordert der CTP 31 bei Schritt 511 den CGC 
auf, aus den Zeichendaten Bitmusterdaten zu entwickeln. 
Der CGC 340 beginnt dann zu arbeiten; 
. Figur 16 zeigt ein Blockdikgramm' des CGC 340 in der in 
■Fig. 4 gezeigten Anordnung/ In Fig. 16 enthalt der CGC 340 
den Druckdatenspeicher (PDM) 61, wie zuvor erwahnt, ein 
Steuerregister 62, einen CGC-Controller (CONT) 63, 'eine CG- 
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Zugriffsschaltung (ACS) 64 und eine Schreibschaltung (WC) 
65. 

Der PDM 61 und das Steuerregister 62 speichern notige 
Parameter, wie, zuvor unter Bezugnahme auf . Fig. ISA und 15E 
und, insbesondere, bei , Schritt 510 in Fig. 15A beschrieben. 
Praziser speichert der PDM 61 Startadressen voh entsprechen- 
den Zeilen, die. auf eine Seite zu drucken sind, und eine 
Vielzahl yon Zeichenparametern, die eine Marke enthalten, 
die anzeigt, ob das zu druckende Zeichen gedreht werden 
sollte oder nicht, und eine Breite und eine Hohe fiir jedes 
Zeichen anzeigt. Das Steuerregister 62. enthalt ein Befehls- 
register (C.REG) 621 zum Speichern eines Startbefehls zum 
Starten der Operation des.CGC 340, ein Statusregister 
(S.REG) 622 zum Speichern von Statusdaten desCGC 340, ein 
SpeicheradreBregister (MA. REG) 623 zum Anzeigen eiher obeiren 
Adresse TA in dem PB 331 und ein ZeilenadreBregister (L.REG) 
624 zum Speichern einer^vertikalen Position (siehe^ FCB in 
Fig . 15C) des , zu druckenden. Zeichens. Diese- Daten in dem PDM 
61 und in dem Steuerregfister 62^ werden unter der Steuerung 
des CTP 31 in der ln<- Fig. ::: 4 gezeigten Anordnung 3 gesetzt. 

Nachdem der CTi> 31 den Inhalt des-PB 331 setzt, die 
Daten in dem PDM ; .61. •bereitstellt, die obere Adresse des PB 
331 ,in dem M.A. REG 623 setzt ,und die vertikale Position in 
dem L.REG 624 set?t, ; schreibt dann der CTP 31 einen Startbe- 
fehl in das Bef ehlsregistei: 621. Ansprechend auf den Start- 
befehl von dem.Befehlsregister 621 beginnt CONT 63 wie folgt 
zu arbeiten: 

(1) Unter. Verwendung der oberen Adresse des PB 
331, die in dem SpeicheradreBregister 62 3 gespeichert* ist, 
liest der CONT 63 die.in dem PB,331 gespeicherten Daten. Der 
. PB 331 hat vorher die Daten, die die oberen Adressen TA der 
.Zeichenmuster in dem CG 335> die Bewegungsbetrage MA und die 
Adressen des PDM 61 enthalten, fiir eine Seite gespeichert, 
wie zuvor unter .Bezugnahme auf Fig. 15D, 15E und 15F- 
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beschrieben. Die von dem PB 331 gelesenen Daten enthalten 
dieselbe obere Adresse TA wie die dbere> Adresse , die von dem 
Speicheradreflregister 623 iibertrageni wurdeV 

(2) Die obere Adresse 'TAy- die von dem PB 331 
gelesen vurde, wird.durch den CONT 63 zii der ACS 64 
iibertragen. 

-Der- CONT 63 berechnet die Position des zu 
schreibenden Zeichens auf der Grundlage der baten der 
Startadres.se einer Zeile, die in dem PDM 61 gespeichert ist, 
und des Bewegungsbetrages MA,' die in den von dem PB 331 
gelesenen Daten enthalten sind.- . • . - • 

■ Unter: Verwenduhg der Adresse PDMA des" PDM 61 

wobei die Adresse in den von dem PB 331 gelesenen Daten 
enthalten ist, liest. der CONT- ; -S3 ferner die entsprechenden 
zeichenparameter von dem PDM 61 und ubertragt die gelesenen 
Zeichenparameter zu.derwc-65; 

■ - Dann aktivierf der cont 63 die WC 65, urn 

lhren Betrieb zu started, r .7 v: . :; ' . 

■, (3) Dann sendet dieWG 65 ein CG-Anforderungs- 
sxgnal. zu der ACS 64, Die ACS ^ greift dann auf den CG 335 
zu, urn eine Linie des Zeichenmusters »A«, zum Beispiel zu 
lesen, das durch) die. Daten von dem PB 331 spezifiziert 'ist 
Die gelesene einerLinie des Zeichenmusters wird in den IMM 
301 geschrieben. Bei der Schreibbperation wird ein vertika- 
les Schreiben oder eiri horizbntales Schreiben ausgefuhrt 
vie spater ausfUhrlicher beschriebenV Nacndem eine Linie'des 
Zeichenmusters von dem CG 335- gelesen ist, inkremehtiert die 
ACS 64 die Adresse zum Zugreifen auf denCG 335. ' ' 

(4) Die Operation wie- imobigen Punkt (3) 
beschrieben wird fur jede Linie^des Zeichenmusters wieder- 
holt. wenn das Zeichenmuster vollstandig in ' den IMM 3 01 
geschrieben ist, inf ormiert" die WC 65 den CONT 63, dafl die 
Schreiboperation des Zeichenmusters beeridet ist. 

(5) Dann greift der CONT 63 wieder auf den PB 331 
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zu, um nachfolgjende Daten fur. das nachste zu schreibende 
Zeichen zu . lesen^.und die Operation ahnlich jeher, die oben 
in den Punkten, (1) bis (4) beschrieben 1st, wird wiederholt. 

Die obige: Operation wird sequentiell wiederholt, bis 
die Endemarke^EF von dem PB 331 zu dem CONT 63 gelesen ist. 
Wenn*die .^demarke ^jv ^le^n- ist r inf oririiei* d£r G^U% ? f 3 
den CTP 31. (Fig. *A)\ ffurch das Statusregister 622, .dafi die 
Schreiboperation fur eine ? Seite beendet 1st. I- 

Figur ,17 . zeigt ausf uhrlich die Schreibschaltung (WC) 
65, die in, dem; in ,,Fig... 16 : gezeigten CGC enthalten ist. In 
Fig. 17 enthalt die WC.65 ein Paraiael-Seriell-Kbnvertie- 
rungsschieberegister (SRa)v650, ein Seriell-Parallel-Konver- 
tierungsschieberegister. (SRb) 651, einen X-ZShler 652 f einen 
Y-Zahler 65?., einen H-Zanier 654 , einen V-Zahler 655 , eine 
Schreibsteuerschaltung v ! (WCC) .656 ;und einen Multiplexer 657. 
Der X-Zahler 652 ist ein .ZShler , zum ttberwachen der X-Adres- 
sen des I MM 301; der Y-ZShler 653 ist ein Zahler zum 
tiberwachen der Y-Adressen des.<IMM 301; der H-Zahler 654 ist 
„ein Zahler zum Uberwaehen der -Breite eines Zeichens; und der 
V- Zahler 655 ist: ein Zahler zum Oberwachen der Hohe eines 
Zeichens.,.. • >. vn.-v^v 1 . \ A- \.-v ' *'* ■ - 

. f Figur 18 A ist ein, F^uBdiagramm zum .ErlSutern der 
Operation der in Fig.. v; .17,sgezeigten. WCC 656. In Fig, 18A und 
/ n d f r fol 9enden. Beschreibung der Operation der WCC 656 ist 
i hauptsachlich ein horizonjtales Zugrif f sverf ahreh beschrie- 
.. ben \. f n de ? Flufldiagramm: sind alle vertikalen Zugriffsver- 
fahr^n in. Klammern, gesetzt v Die Operation wird in der 
folgenden R^ihenfolge ausgefuhrt;, 

(1) Zu Beginn, nachdem die WCC 656 von dem CONT 63 
,(Fig. 16) eine Schreibppsition x x und Y ± (X 2 und Y 2 bei 
einem vertikalen- Zugrif f) , eine ,Breite; H und eine Hohe V 
eines zu druckenden Zeichens empfangen hat, und nachdem der 
CONT 63 die. WCC 656 , aktiviert hat, um ihre Operation zu 
.starten, dann setzt die WCC, 656 bei Schritt 801 diese Werte 
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Xj , V< H und V in die x-, y-, H - bzw. v-Zahler 652 bis 

(2) Wenn das SRa 650 dutch die WCC 656 als leer " 
erkannt wird, dann sendet sie bei Schritt 802 ein 
Anforderungssignai RE Q an die ACS 64 (Fig. 16 > , das 
Zeichendaten in dem CG 33 5 anfordert. 

(3) Bel Schritt 803 verzogert die WCC 656 ihre 
Operatidn, ,bi s i6 Bits der gelesen.n Zeichendaten in den SRa 
650 gesetzt .ind, *enn die geles^nen D ateh in de n SRa 650 
gesetzt sind, wird die Adresse^der ACS 64 (Fig. i 6) zu* 
Zugreifen auf den CG 335 inkrementiek. 

7 HI S6hritt 8 ^16scht'die WCC 656 das SRb 651 

dem Wird ^ n d - Da ^« <^ von 

de* SRa 650 seriell ausgegeben wurden, in das SRb 651 unter 

der steuerung der WCC 656 verscnoben. ' r 

< " ■ (6) Bei schritt 806 inkremeritiert die WCC 656 den X- 

Zahler.652 (dekremWntiert den Y-Zahler 653) und 

dekrementiert den H-Zahler' 654v i: 
. (7) Bei schritt 807 'unterscheidet die WCC 656, ob das 
- «b 65, vo ii er , Oaten -ist odernicht/ d . h. , ob die nie der - 

wertxgen vier Bits des X-Zahlers'652 bei de» horizontal 

WCC .656. unterscheidet, 6b 16 Bits von Daten, d. h. eine 

D lTTj; nh T . dle ^ iff ^ inheit — ^greifen auf den 

IMM oi x,t,, 1 „^ d as S i a ,- 6 5rV^obe» sind oder nicht. Auch 
bea ^^,807 unterscheldet diV wcc 656, ob der H-Zahler 
654 leer ist oder nicht, d. h., ob die Menge von Dat^en, die 
von dem CG 335 ubertragen wurdeK, die voile Breite H des 
Zeichens erreicht. ' r 

c I .7 Falls beide Antworten ^EIN» sind, werden dann die 
Schntte<805 bis 807 wiederholtl 

Fails wenigstens eine der Antworten »JA» ist, dann 
wird. Schritt 808 ausgefiihrt. 

(8) Bei Schritt 808 unterscheidet die WCC S56 s t ob der 
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gesamte Inhalt. in dem SRb 651 "O" ist oder nicht. Falls der 
gesamte Inhalt "0" ist, wird kein Zugreifen zum Schreiben 
ausgefiihrt, und das Verfahren geht iiber zu Schritt 814. Da 
keine Schreibpperation ausgefuhrt wird, wenn der gesamte 
Inhalt des SRb 651 "0" ist, wird eine Hochgeschwindigkeits- 
verarbeitung realisiert, wienn das Zeichenmuster einen groBen 
wei&en Bere.ich enthalt. Faljsf das ;SRb -651 wenigstens ein Bit 
von "1" enthalt, dann wird Schritt 809 ausgefuhrt. 

(9) Bei Schritt { £0? erzeugt die WCC .656 ein Anforde- 
rungssignal REQ zuni Speicherschreibzugrif f .. bas Anforde- 
ruhgssignal REQ wird dem V IMM 301 zugefiihrt. 

(10) Bei Schritt 810. wartet, die \>WCC 656, bis ein 
Z^griffserlaubnissignal ACK yon dem IMM 301 iibertragen ist. 
Dieses Warten ist nur notig /;i falls eine andere,Anordnung den 
I-BUS 38 (Fig. 4) yerwenclet. ; ...... , ; 

(11) Bei Schritt 8U werden die Daten -D Q bis D 15 in dem 
SRb 651, die Daten X Q .bis ^. in dem> X-Zahler ^ 652 und die 
Daten Y Q bis Y 11 in dem, Y T Zahler 653 durclv den I-BUS 38 zu 
dem IMM 3 01 iibertragen.. So , werden 16 x 1 Bit von Daten in 
den IMM 3 01 auf , eine„ lpgische ,Schreibadresse geschrieben, 
die auf der Grundlage der r p^ten X 0 bis, X 1:L und.Y 0 bis Y X1 
bestimmt ist, wie zuvor .ausfuhf licher. beschriebem Falls 
jedoch keine der logischen Adressen fur die Schreiboperation 
geoffnet sind, wis zuvor ^ausfiihrlich beschrieben wurde, dann 
kann die logiscije .Schreibadresse nicht , bestimmt werdeh, bis 
wenigstens eine lpgische Mresse zum Schreiben geoffnet ist. 
in diesem Fall erzeugt der IMM 301 ein Zuruckweisungssignal. 

(12) Bei Schritt 812 (i unt^rscheidet die WCC 656,. ob das 
Zuruckweisungssignal von dem IMM 301 iibertragen ist oder 
nicht. Falls es iibertragen ist, r geht das Verfahren zu 
Schritt 813 iiber; falls, nicht,. geht, das Verfahren zu Schritt 
814 iiber. 

(13) Bei Schritt 813 halt das Verfahren fiir eine, 
angemessene Zeitperiode an, urn die Belegung des I-BUS 38 zu 
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vermeiden. Nach jener Zeitperiode werdendie Schritte 810 
bis 812 wiederholt. 

H zJ^^ SChritt Untersche ^ ^ie WCC 656, ob der 

H-Zahler leer ist oder .nicht. Fails^&W Linie des Zeichens 

r: b r rbeitet ist ' ^ 2U «zr 

(15) Falls eine Linie des Zeichens verarbeitet worden 
ist-, geht das- Verfahren zu Schrxtt 815 iiber; bei dem 
unterscheidet die WCC 656, ob der V-ZMhier 655 ' leer ist oder 
.nicht. Falls er leer isf r 
IMM im k t r iSt ' 1St das Ze ^hen- vollstandig in den 

. IMM 301 geschrxeben worden. Falls er nicht leer ist, geht 
das Verfahren zu Schrxtt- 816 iiber: < ■ 96nt 

- (16) Bei Schritt 816 wefden der X-Zahler (Y-Zahler) und 
der «- Z5h ler . f Ur die nach,t,. L i nie in dem ZeicKen zurUckge 
. setzt-der V-ZMhler (X-Zahlef) „ird ihkrementiert; und der 
v-zahler ward dekrementiert. Dann geht das Verfahren zu 
Schritt 802 uber; "o < ! ' c. 

„ GrUnd daf **' Schieberegister SRa 650 

und-SRb 65! in der WC 65 vorgesehen sind, wird unter Bezug- 

,auf. dem logischen Rau m des iMM^oi sowohl fUr den seitlichen 
Zugriff als auch fur deh vvertikaien Zugriff dargestellt 
Sind ' Di ° Br&ite H des ^eicheris A ist als 32 Bits^ darge- 
stellt. Das SRa 650 empfangt zuerst 16 Bits von dem CG 335 
vie durch schraffierte Linieh -an*egeberi Die obere Adresse' 
des Zeichenmusters A ist (x{ t <^y fiit den seitlichen 
Zugriff oder (X 2 , Y 2 > fur ^ Sfeikaien Zugriff 7 wie in 
Fig. 18B gezeigt, stimmt die x-Adresse X, oder die Y-Adresse 
Y 2 nicht xmmer mit dem hochsten signif i'kanteh Bit MSB der 16 
Bxts uberein. Bei dem Beispiei ist die X-Adresse X 5 oder die 
Y-Adresse Y 2 von dem MSB urn ^ Bits entfernt. Da die WCC 656 
die X-Adresse X, oder die Y-Adresse Y, kennt, speichert das 
SRb 651 die hoherwertigen 6' Bits nicht' und nur die iibrigen 
10 Bits werden in das SRb 651 sequent ieil verschoben, von 
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dem hoherwertigen Bit, d.h.,. Bit ?, zu dem niederwertigen 
Bit, d. h. , Bit 0. So gibt das SRb 651 nur 10 Bits bei der 
ersten Schreiboperation aus. Da die hoherwertigen 6 Bits von 
den empfangenen 16 Bits vernachlassigt werden, erhoht sich 
die Betriebsgeschwindigkeit. Bei der zweiten Schreibopera- 
tion ^werden alle, l6^Bits von., dem SRa 650 zu,dem§SRb^651^ 
verschobeh. Bei. der dritten Schreibpperation werden jedoch ; 
nur die hoherwertigen 6 Bits, von- den empfangenen re Bits in 
das SRb 651 verschoben. ■ -. . ; : y 

Figur 19 ist ein r .Blockdiagramm, ' das den allgemeinen 
Aufbau des in Fig. 4 gezeigten PRC 35 zeigt. In Fig. 19 
enthalt der PRC 35 e|ne ; IMM-Schni.ttste ( llensteuerschaltung 
(INT CONT) 191, eine Ad^steuerschaltung 192,, eine Modus- 
steuerschaltung (MOD pONT ) v 19 3 > >5 ein Videosteuerungs-UND-Gat- 
ter 194, eiri Schieberggister^^SR) 195 und ein Dateripuffer- 
register (DBR) 196. . y .. r ■• .« - 

Der PRC 3 5 sendet verschiedene SteuersignaTe von der 
INT CONT 191, der ADD CONT 192 , und der , MOD CONT .193 durch 
den I-BUS 38 zu .dem IMM, 30 (Fig. 4). Das DBR 196 empfangt 
Bilddaten ( IMD) von %dem .IMM .^30 r durch- den I-BUS 38. Die 
einmal in dem DBR 196 gespeicherten Daten werden zu dem SR 
.195 ubertragen.. Das SR 19 ; 5 konvertiert dann die Bilddaten in. 
serielle Daten, in lUbereinstimmung. mit einem Steuersignal 
r yon der INT CONT 191. .pie -seriellen, Daten. von dem SR 195 
werden durcli das IWD-patter , 194 gegattert. So wird das 
Videosignal VS als, logisches Produkt der seriellen Daten und 
eines Videosteuerungssignals (VCSJ.von der INT CONT 191 
erhalten. \ ' ,^,\-.^ . f z 

^ Die INT CONT ,191 sendet das Speicherauszugssignal DUM, 
wenn der PRC eine reale Zelle. gelesen hat, urn die reale 
Zelle, zu. of fneiv, d. h. , damit sie zum Einschreiben von neuen 
Daten. verwendet werden kann. . 

Die MOD CONT 193 steuert die Leserichtung, d. h; , 
Hochformat Oder t Querfprmat, durch Erzeugen. eines Modus- 
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Signals MOD. Die ADD COHT 1?J st.uert -die ^eadr.sse 

a~h eV 1 ", rr" adre62Shler —111. ! 64 

Zahler). Aaf der Grundlage des er2 t ei „ 

S^gnaigenerator (SIG GEN)' 202 Zeitiagendaten xbIccM ttDer- 
tragen von Adrer.signaien „nd Modusdaten, wobei die elt 

Eine Speicherauszug-Anweisungsschaltung (DUH) 203 
er.eagt auch das speieneraus^gssigna) DUM-Li der rundiage 

/. sf, axe.xa-Pxg; 19 gezexgt 1st. in Pia 2 1A 
werden die Leseadressen x n-ii v . 

erhalten.. . : . ° ' ^ ** *? bis Y H wie 'olgt 

wie in^Lf^ SSi9n ' 1,,M0I " : ' dai H ° Chf ° rmat *-^**t. 
wxe xn Pxg. 13* gezexgt, wird ein Zahlwert -tf- anfangs von 

geladen, zu* Erzeugen der X.Adressen v bis v , Dann 

*«hi M -w } * darsteilt ' um sechzehn aufwarts zu 

uf lin I 3 ndd6SSen Z3hler (CNT > -3 ansprecL d 

auf exn Scannen einer Linie (64 Zanier)'- von null u» ei„s 

aufwarts (clx y,= CLK .2) . ...L • v •• . 7 

wis iTS a da ""° dUSS T al M0D -** WaVforiat spe^ifUiart, 
R h r 9 " el9t ' "'^ dar die Braita in x- 

« « r° kpapiers aarstent ' ™ 

art ^ ° /D CK * " 2 ^»«>>. Erzeugen der X- 

Adressan. D er Kart, wird von das c-BUa H Ubertragan 
vomer ln das Register 2U g.speicHert. Dann- *,J t del D D 
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CNT 212 ansprechend auf das.Scannen einer Linie (64 Zahler) 
um eins abwarts / (CLK X; CLK 2). Der CNT 213 fur die Y- 
Adressen zahlt ansprechend auf die Daterisetzzeitlage um 
sechzehn auf warts; (CLK Y = CLK 1). 

Figur 21B i zeigt eine Lqgikschaltung zum Erzeugen der 
Taktsignale CLK X und CLK Y. Wie aus Fig. 21B ersichtlich 
ist, ist bei dem Hochf ormatausdruck MOD "1" und *MOD ist 
"0", so daB CLK X gleich . CLK 1 ist und CLK Y gleich CLK 2 
ist. Bei : dem. Querf ormatausdruck .ist *M0D "1" und MOD ist 
"0", so qlaB CLK X gleich CLK; 2- ist- und' CLK Y gleich CLK 1 ; 
ist.,., .. !rr; . > - r , : . - .- A : — ' .* ■: ■• 

,. ; Die, vorliegende iErfindung ist nicht auf die Vorherge- 
hende Besqhreibung der Ausfiihrurigsf orm begrenzt, 5 und 
verschiedene Veranderungen und Abwandlungen sind innerhalb 
des Umf anges .der Erf indung moglich; 

Obyohl zum Beispiel die t ErlSuterung des IMM 30 haupt- 
sachlich beziiglich des Zeichengeneratorcontrollers (CGC) 340 
erfolgt, kann der Grundgedanke der Zuordnung der realen 
Zellen ; zu logischen Adressen : bei einer Ausfuhrungsf orm der 
Erf indung ,ahnlich .angeyendet werden, • werih der ; Vektorgene~ 
ratprcontroller^ (VGC) ;;341<, der tJberlagerungsmustercontroller 
(QVC) 342 : pder der : Bildgeneratbrcontroller ( IMC) 343 - 
aktiviert ist. • --<*-,•..• :1a w ■ : -. . * 

Ferner ist die . Einheit ,der realen Zelle oder< logischen 
. Zelle niciht^auf das beschriebene Beispiel von 64 Bits x 64- 
Bi£s begrenzt, sondern. kann . jede MaBeinteilung haben, die 
1 Bit x- l r .Bit enthal.t. \$) - * ' : 

Ferner ist noch in der vorhergehenden- Beschreibung die 
CAQ. 93 als e^ine ! , FirstrinrFirstrout- 9 ^ (FIFO) Schaltung 
besqhrieben. Jedoch< ketnn 'anstelle der CAQ 93> jeder Speicher 
zum; Speichern der realen Adressen ; verwendet werden^ die 
nicht benutzt werden, solange ihre Eingabefolge und Ausgabe- 
fqlge, unter einer gewissen Bestatiguhgsbedingung gesteuert 
werden. - . : , v < ' • 
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So kann eine Bilddatenpuf ferschaltungsanordnung vorge- 
sehen sein, bei der eine einzelne Bildspeicherebene zum 
gleichzeitigen Leseh und Schreiben von verschiedenen Seiten 
verwendet werden kann, auch wenn 3Sff Schreiben nicht der 
Reihenfolge riach ausgefiihrt wird. 

Aus der vorhergehenden Beschreibung geht hervor, daB 
erne Ausfiihrungs forin der Erfindung eine verbesserte Daten- 
puf ferschaltungsanordnung vorsehen kann, bei der die 
Speicherkapazitat des realen Speichers verringert werden 
kann, ohne die Lesegeschwindigkeit zu reduzieren, und bei 
der das Schreiben von Bilddaten in eine Seite eines 
logischen Raumes i nicht auf eihe seguentielle Operation (von 
oben nach unten) begrenzt ist/'so dafl neue Bilddaten auf 
Dede Position auf der Seite 'gWschrieben'werden konnen 
solange wenigstens eine reale "telle gerade nicht benutzt 
wird, uft vorhandene baten zu speichern. Bei einer bevorzug- 
teh Ausfiihrungsform der Erfindung 5 kann da S : standige Lesen 
von verschiedenen Seiten in deft logischen Raum unter Verwen- 
dung eines einzelnen realen spfeicherraun.es' erreicht werden, 
d. h.> ohh-e Verwendung -vbrt ver&hiedeneh realen 
Speicherrauineh. • . .- • . • • : 

Dementsprechend kbnnen Ausf Uhrungsformeh dieser 
Erfindung besonders vorteilnaft auf dem Gebiet der 

Hochgeschwindigkeitsubertragung 5 W Bilddaten von ' einem 
Bildspeicher -zum Belspier z u 'cinem ' Laserdrucker sein. 
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.... ANSPRUCHE t 

1 . . Eine Bilddatenpuf ferschaltungsanprdnung mit: 

einem Speicher (CM. 92), der eine Vielzahl von individu- 
ell adressierbaren Daterispeicherplatzen (RC) hat, zum 
Speichern von Oaten, die ein Bild. definieren, das in eine 
Vielzahl von raumlich^n, Einheiten r (LC)) unterteilt ist; 

einem .AdreB^peic^herinittel (CAQ, 93) .zum Speichern von 
Adressen (REAL ADD) yoi> solchen Platzen (RC) , die zum 
Speichern yon neuen Da ten verfiigbar, sind; 

einem Adr eBkorrespondenz speicher (CAT. 91) , der 
Speicherbe^eiche hat, die jeweilig den genannten raumlichen 
Einheiten (LC) entsprechen und , mittels entsprechender 
Adr e odes ( LOG ADD ) z uga n 1 i ch .. s i nd ; , . v 

einem Schreibmitt,el zvim Schreiben der bilddefinierenden 
' Oaten, falls vorhanden,, von irgendeiner ausgewahlten der 
genannten raumlichen Einheiten, (LC) in einen indiyiduellen 
von solchen verf ugbaren Platzen, JRC) welcher yerfiigbarer 
Platz durch Entnahme der, Adresse ; (REAL ADD) jenes Platzes 
(RC) aus dem AdreBsp;eichermittel . (CAQ . 93 ) ausgewahlt worden 
ist, und zum Ablegen der Adresse (REAL ADD) jenes ausgewahl- 
ten Platzes (RC) in dem |. indiyiduellen . Speicherbereich des 
K6rrespondenzspeich^rs >: (CAT 91), der der gewahlten raum- 
lichen Einheit {LC\ entspricht; und 

eintsm Leseraittel zum Verwenden des .AdreBkodes , (LOG 
ADD), der fur den Speicherbereich passend ist, der einer 
ausgewahlten der genannten raumlichen Einheiten (LC) 
entspricht, urn aus dem genannten Speicher (CM 92) die 
bilddefinierenden Daten, falls vorhanden, der ausgewahlten 
raumlichen Einheit (LC) auszulesen, und zum Wiederhinzuf iigen 
der Adresse (REAL ADD) des Speicherplatzes (RC) , aus dem 
jene bilddefinierenden Daten ausgelesen worden sind, zu dem 
genannten AdreBspeichermittel (CAQ 93). 
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2. Exne Schal.tungsanordnung nach Anspruch l, die zvei 
solche AdreBkorrespondenzspeicher (CAT 91) zur jeveiligen 
Verwendung bei m Lesen/Schreibetf von^bilddef inierenden Daten 

ZllT T Chiedene " Bil ^'^w 6 bei d ie operation der 
Schrexb- und Lesemittel so ist, daB bate n ; die eines der 
Bxlder definieren, in den genannten Speicher (cm 92) 
geschrieben werden konnen, wahrend Daten, die das andere 
Bxld definieren, ausjenem Speicher gelesen werden. 

3. Eine Schaltungsanordnung nach Anspruch l, bei der 
dxe Anzahl der genannten Speicherbereiche in den, genannten 
AdreBkorrespondenzspeicher (CAT 91) wenigstens das Zweifache 
der Anzahl der genannten Datehspeicherpiatze (RC) in den, 
genannten Speicher. (CM- 92) betragt. 

4. Eine Schaltungsaribrdriurig nach Anspruch l, 2 oder 
3,. ; bei der jedem der genannten Speicherbereiche in dem 
Korrespondenzspeicher (CAT>91)< eih xhdividuelles korrespon- 
denzanzeigendes Bit (NOCELL) zugeordnet ist , zum Anzeigen, 
ob bxlddefinierende Daten der entsprechenden raumlichen 
Exnhext (LC) in dem Speicher (CM 92) an einem Platz 
gespeichert sind oder-nicht, cdessen Adresse in' der, 
betreffenden Speicherbereich gehalten ist, wobei die 
schaltungsanordnung so ist, daB^wenn die bilddef inierenden 
Daten einer ausgevahlten raumlichen Einheit (LC) in den 
Speicher (CM 92) geschrieben sind", das genannte korrespon- 
denzanzeigende Bit (NOCELL) , das dem entsprechenden 
speacherbereich zugeordnet ist, durch das Schreibmittel 
gesetzt wird, und daB, wenn die bilddef inierenden Daten 
Dener raumlichen Einheit (LC) aus dem Speicher ausgelesen 
sind, das genannte korrespondenzanzeigende Bit (NOCELL) , das 
dem entsprechenden Speicherbereich zugeordnet ist, durch das 
Lesemittel zuruckgesetzt wird. 
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5. Eine Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, bei der 
das genannte Lesemittei beim Feststellen, daB das genannte 
korrespondenzanzeigende Bit, das einem Speicherbefeich 
zugeordnet ist, .der zum Lesen ausgewahlt ist, im Riicksetz- 
zustand ist, ein Leerdatensignal als bilddef inierende Daten 
fur die entsprechende raumliche Einheit (LC) erzeugt. 

6. Eine Schaltungsanordnung nach irgendeinem vorher- 
gehenden Anspruch, bei der das genannte AdreBspeichermittel 
(CAQ 93)^ eine .Pirst-in«First-out-iSchaltung ist . 

7. Eine Schaltungsanordnung nach irgendeinem vorher- 
gehenden Anspruch/ bei, der . der genannte Korrespohderizspei- 
cher (CAT 91) auch indiyi.dueaievkorrespondenzsperr^nde Bits 
(AOV) hat, die jeweilig den genannten Datenspeicherbereichen 
zugeordnet. . sind., u ve^cheiBits; gesetzt werden konrien, um zu 
verhindern, daB die bilddef inierenden Daten der erit sprechen- 
den raumlichen Einheiten in den genannten Speicher 

geschrieben werden. „ > ; k * , >. 

* ■ • ■.' • •» • * - ,s ,*.*»..« * 

, 8. Eine Schaltungsanordnung nach An'spruch 7, bei der 
das genannte fcesemifttel beim Feststellen/ daB das korrespon- 
denzsperrende Bit , (AOV) , das :einem Speicherbereich zugeord- 
n^t ist, .der zum Lesen ausgewahlt ist, gesetzt ist, ein 
Leerdatensignal als r bilddef inieriehde Dat6h fiir die 
entsprechende. raumliche ( Einheit (LC) erzeugt. 
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